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1. METODOLOGIA PARA ANALISIS DE ALARMAS

El boton de “Andlisis de alarmas” en la herramienta “Andlisis de produccion energética” de
WAY REapp permite comparar las curvas de potencia con las alarmas registradas en cada turbina.
De esta forma se puede visualizar que valores de potencia que fueron afectados por las alarmas y
a qué velocidad de viento se produjeron estos errores.

1.1. Ingreso de datos en la herramienta “Analisis de produccion energética”

Para el desarrollo del anélisis de alarmas de turbinas edlicas, se requiere de dos archivos:

1. Archivo de registro diezminutal de velocidad y potencia de las turbinas edlicas
2. Archivo de alarmas registradas por todas la turbinas del parque

El formato de los archivos requeridos en esta herramienta son los siguientes:

H ©- s WTG Lxlsx - Excel
INICIO  INSERTAR  DISERIO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVI

"D X Calibri 0 -|A N T== - 5 |Genenl
By -
Pegar ., [Nk s- Hi- &-A- =SE=ss H- & 9% w0
Portapapeles & Fuente 71 Alineacion 71 Mimer
Al - Je || No.
A B C D E

1 I?' FECHA Velocidad de viento (m/s) | Potencia activa (kW)

2 1 “2021-05-01 00:00| 9.89 726.53

3 2 | 2021-05-01 00:10| 9.26 665.16

4 3 | 2021-05-01 00:20| 9.49 72413

5 4 | 2021-05-01 00:30| 9.95 810.43

[ 5 | 2021-05-01 00:40| 10.48 901.83

7 6 | 2021-05-01 D0:50| 10.18 876.80

g 7 | 2021-05-01 01:00| 10.11 829.44

g9 8 | 2021-05-01 01:10| 10.59 852.74

10 9 | 2021-05-01 01:20| 9.76 695.21

11| 10 |2021-05-01 01:30| 8.41 517.32

12| 11 |2021-05-01 01:40| 8.27 483495

13| 12 |2021-05-01 01:50 8.45 509.71

14| 13 |2021-05-01 02:00| 8.77 585.62

15| 14 |2021-05-01 02:10| 8.27 463.73

16| 15 |2021-05-01 02:20| 7.44 31591

Figura 1. Formato de almacenamiento de datos para la herramienta “Anélisis de
produccion energética”.
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Como se observa en la Figura 1, el archivo o archivos de registro diezminutal se encuentran en
formato Excel y contiene la siguiente informacion:

e No. NUmero de dato

e Fecha en formato “aaaa-mm-dd HH:MM:SS”,
e Velocidad de viento en “m/s” Y,

e Potencia activa en “kW”

x| = [=
m Tnicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Mitro Pre
l_dj 35 Cortar Calibri - 11 = Ajustar texto
=3 Copiar ~
Pei;ar # Copiar formata N &£ § - i~ a4 Combinary centi
Portapapeles ) Fuente ) Alineacidn
515 M Fe
A B C D E F G
1 TURBINA ALARMA FECHA INICIO FECHA FINAL
2 2 96 2021-05-06 10:38 2021-05-06 10:58
3 2 435 2021-05-14 12:56 2021-05-14 12:58
4 3 435 2021-05-06 10:29 2021-05-06 10:31
5 3 2 2021-05-14 13:03 2021-05-14 16:28
6 3 175 2021-05-22 15:17 2021-05-22 15:21
7 3 175 2021-05-23 02:12 2021-05-23 03:28
8 3 ERROR GR 2021-05-27 02:12 2021-05-29 03:28
9

10
1

Figura 2. Formato de archivo de alarmas para la herramienta “Analisis de
produccion energética”.

Como se puede ver en la Figura 2, el archivo de alarmas de turbinas e6licas esta en formato Excel
y debe contar con la siguiente informacion:

e Turbina en la que se presentd la alarma

e Nombre de la alarma,

e Fechas de inicio en formato “aaaa-mm-dd HH:MM:SS”, v,

e Fechas fin de la alarma en formato “aaaa-mm-dd HH:MM:SS”,
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Los archivos deben ser guardados en la ruta
“C:\EOLICA_SOLUCIONES\ANALISIS\DATOS\DATOS ALARMAS”.

1.2. Ajuste de fechas

Las fechas de inicio y fin del Archivo de alarmas registradas por todas las turbinas del parque
son corregidas con los datos del registro de Fecha, Velocidad y Potencia de cada turbina del
Archivo de registro diezminutal de velocidad y potencia de las turbinas edlicas, de tal forma que,
se ajusta las fechas de las alarmas a las fechas con frecuencia diezminutal del registro de las
turbinas. Para esto se separa la fecha y se utilizan las siguientes funciones.

1.2.1. Funcion de ajuste para Fecha de inicio de alarma

La primera funcion busca ajustar las fechas de inicio para cada alarma de cada turbina tomando en
cuenta las condiciones de la Figura 3.

C mwcio )
v

ano;, mes;, dia;, hora;, min;correspondiente a
la fecha de inicio del archivo de alarmas

N0y ey, = ano;;
MESy ey, = MES;;
dianewi = dia;;
horanewi = hora; y;
Mmin,,,, = f_ajustar_abajo(min;)

aio_new;, mes_new;, dia_new;, hora_new;, min _new;
correspondiente a la nueva fecha de inicio del archivo
de alarmas

C D

Figura 3. Diagrama de flujo para ajuste fechas de inicio de alarmas.
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Donde aio;, mes;, dia;, hora;, min; corresponden a los datos separados de la fecha de inicio de
cada alarma de cada turbina; afio_new;, mes_new;, dia_new;, hora_new;, min_new;
corresponden a los datos separados de la nueva fecha de inicio de cada alarma de cada turbina
calculada por el programa WAYREapp; y f_ajustar_abajo corresponde a una funcion creada
para ajustar los diezminutales de las alarmas al diezminutal anterior mas cercano a la alarma, de
la siguiente manera:

Tabla 1. Ejemplo de ajuste de fechas de inicio de alarmas.

Diezminutal de alarma (Fecha inicio) 06/05/2021 10:38:15
Diezminutal de alarma (Fecha inicio ajustada) | 06/05/2021 10:30:00

1.2.2. Funcion de ajuste para Fecha de fin de alarma

La segunda funcion busca ajustar las fechas de finalizacioén para cada alarma de cada turbina
tomando en cuenta las condiciones de la Figura 4.
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INICIO

afio;, mes;, dia;, hora;, min;correspondiente a
la fecha de fin del archivo de alarmas

v

‘ MiN,,,, = f_ajustar_arriba(min;) ‘

J

No Mty oy, Si
> 50
MiNyey, = min; MiNye, = 0y horag,, = hora; +1
]
No horagey,; > Si
23
horayey, = hora; horaney, = 0y diaye,, = dia; +1
]
No /\ s
Al o,
> faias
diay,,, = dia; dia,,,, =1y mes,,, =mes;+1
No Si
LR
12
MeSpey = MeES; - =
_new S Y MESpey. = 1Y AfOp,, = afio; + 1
—_— 13 13
afi0pey, = aiio;

afio_new;, mes_new;, dia_new;, hora_new;, min _new;
correspondiente a la nueva fecha de fin del archivo de
alarmas

D

Figura 4. Diagrama de flujo para ajuste fechas de finalizacion de alarmas.
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Donde ano;, mes;, dia;, hora;, min; corresponden a los datos separados de la fecha de finalizacion
de cada alarma de cada turbina;, afio_new;, mes_new;, dia_new;, hora_new;, min_new;
corresponden a los datos separados de la nueva fecha de finalizacion de cada alarma de cada
turbina calculados por el programa WAYRE APP; f_ajustar_arriba corresponde a una funcion
creada para ajustar los diezminutales de las alarmas al siguiente diezminutal més cercano a la
alarma, de la siguiente manera:

Tabla 2. Ejemplo de ajuste de fechas de inicio de alarmas.

Diezminutal de alarma (Fecha fin) 06/05/2021 10:38:15
Diezminutal de alarma (Fecha fin ajustada) 06/05/2021 10:40:00

Por altimo, f;i4s €S una funcion que reconoce el nimero de dias por mes dependiendo del afio en
que se encuentre la serie, segln el siguiente detalle para afios bisiestos y afios no bisiestos.

Tabla 3. Numero de dias por cada mes para un afio bisiesto.

Mes NUm. de dias

1 31

2 29

3 31

4 30

5 31

6 30

7 31

8 31

9 30

10 31

11 30

12 31

Tabla 4. Numero de dias por cada mes para un afio no bisiesto.

Mes NUm. de dias

1 31
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1.3. Filtro de alarmas y creacion de datos error

A partir del nuevo archivo de alarmas, se filtra las alarmas por cada turbina y se organiza las
alarmas para que se registren en una matriz separada con sus respectivas fechas. Ademas, se crea
todos los diezminutales afectados por la alarmas; para lo cual se toma en cuenta la siguiente

condicion.
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INICIO

fecha_c_iniy, fecha_c_fing, fecha_registro;
Potencia_registro;.Velocidad_registro;

fecha_registro; <= fecha_iniy
&fecha_registro; == fecha_iniy,

k=k+1 fecha,,,, = fecha_registro;
Potencia,,,,, = Potencia_registro;

Velocidad,,,,, = Velocidad_registro;

fecha”ew‘ Potencityegistro,  Velocidad,egisero,

fecha Potenciayegistro,  Velocidadyegisto,

new,

L
C FIN )

Figura 5. Diagrama de flujo para comparacion de datos alarma con datos
registrados.

Donde fecha_c_iniy, fecha_c_fin,, corresponden a los datos creados de la fecha de inicio y
finalizacion respectivamente por WAYRE APP, y k depende del nimero de alarmas que tiene cada
turbina; fecha_registro;, Potencia_registro;, Velocidad_registro;son los valores
registrados en el Archivo de registro diezminutal de velocidad y potencia de las turbinas eélicas,
y la variable i depende del nimero de datos del mismo Archivo; finalmente fecha,e,,
Potencia,,,,, Velocidad,,,, son los diezminutales donde se registraron alarmas y los cuales
pueden llegar a ser un nimero n de datos que se almacenan en nuevo vector.

1.4. Generacidn de gréaficos de analisis de alarmas

Se grafica la curva potencia y se marca los diezminutales afectados por la alarma con su respectivo
nombre y con diferentes colores como se muestra en la Figura 6.
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Figura 6. Grafico de andlisis de alarmas.

1.5. Analisis cualitativo

Registro sin alarma
= 435
=2
175
ERROR GRAVE REGISTRADO

El analisis cualitativo consiste en graficar el nUmero de alarmas registradas por cada turbina a lo
largo de un periodo determinado. La metodologia propuesta filtra los datos por turbina del Archivo
de alarmas registradas por todas las turbinas del parque y las presenta como se muestra en la

Figura 7.

Aerogenerador (No.)

Figura 7. Anélisis cualitativo.

Direccioén: Av. de la Republica E7-263 y N\ |
Diego de Almagro, Edificio Sky S
Codigo postal: 1770518 / Quito-Ecuador 7
Teléfono: 593-2-393 1390 -]
www.geoenergia.gob.ec

Alarma

v
Gobierno | Juntos

A del Encuentro | lo logramos




Documento: Documento Técnico: Metodologia de
~ " | “Analisis de alarmas”
WA 2 RE Instituto de Investigacion
h ) Geoldgico y Energético Cédigo No: DGI-IT-2022-008
- Pagina No: 10de 10

DOCUMENTO TECNICO: METOLOGIA DE “ANALISIS DE ALARMAS”

Elaborado por:

Elaborado por:

A - Fi r mado
:'1"_- CONSTANTE ARGUELLO

el ectr 6ni cament e por
JESSI CA ESTEFANI A

Ing. Jessica Constante

Analista Técnico de Repositorio
Institucional 3

Ing. Alejandro Cuesta

Analista Técnico de Repositorio
Institucional 1

Elaborado por:

Fis. Diego Jijon, MSc.
Analista Técnico de Servicios

Especializados 3

Revisado por:

Aprobado por:

Digitally signed by RICARDO
ANDRES NARVAEZ CUEVA
Date: 2022.04.26 14:08:59
-05'00"

Director de Gestion de la
Informacién

Ing. Sebastian Espinoza, MSc.

Ing. Ricardo Narvéez, Ph.D.
Subdirector Técnico

Direccion: Av. de la Republica E7-263 y
Diego de Almagro, Edificio Sky
Codigo postal: 1770518 / Quito-Ecuador
Teléfono: 593-2-393 1390
www.geoenergia.gob.ec

v

A q g“‘d L

‘Gobierno | Juntos
' A

del Encuentro | lo logramos



		2022-04-22T14:51:21-0500
	MANUEL ALEJANDRO CUESTA RUGEL


		2022-04-25T08:46:15-0500
	JESSICA ESTEFANIA CONSTANTE ARGUELLO


		2022-04-25T09:29:45-0500
	JUAN DIEGO JIJON VALDIVIESO


		2022-04-26T09:34:11-0500
	VICENTE SEBASTIAN ESPINOZA ECHEVERRIA


		2022-04-26T14:08:59-0500
	RICARDO ANDRES NARVAEZ CUEVA




