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1. PANTALLA PRINCIPAL

La aplicacion WAYREapp, muestra en su pantalla principal el nombre del software y la version

de la aplicacion con la que trabajaré el usuario.

ANALISIS DE DATOS
DE PARQUES EOLICOS

Instituto de Investigacién
Geoldgico y Energético

Figura 1. Pantalla Principal aplicacién WAYREapp.
2. MENUS
La barra de Menus, en la parte superior izquierda, tiene dos opciones:

e Herramientas
e Ayuda

2.1. Herramientas
El mend herramientas se muestra en la Figura 2 y tiene las siguientes opciones

e Inicio
e Analisis de viento
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e Analisis de produccidn energética
e Salir

7 WAYREV1.0
Herramientas Ayuda
Inicio
Analisis de viento
Analisis de proeduccién energética
Salir

Figura 2. Men( Herramientas aplicacion WAYREapp.
2.1.1. Inicio
La herramienta Inicio, regresa a la pantalla principal de la aplicacion WAYREapp (Figura 1).
2.1.2. Anadlisis de viento

La Herramienta Analisis de viento muestra la siguiente pantalla.
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(: D

WAYRE

Instituto de Investigacién
Geoldgico y Energético

Figura 3. Pantalla inicial de la herramienta Analisis de Viento.

Como se muestra en la Figura 3, en esta herramienta se tienen dos paneles de interaccion con el
usuario.

e Panel de seleccion de andlisis (1)
e Panel de resultados (2)

2.1.2.1. Examinar

El boton examinar permite importar el archivo que tiene los datos que se desean analizar. Al dar
clic en el boton aparecerd una ventana (Figura 4Figura 4. Ventana de seleccion de archivo para la
herramienta Analisis de viento.), en la cual el usuario podra seleccionar el archivo a importar. Los
formatos de archivos que se pueden importar son” txt” y “csv”’, como se muestra en la Figura 5.

A continuacion aparecera una ventana que confirma el archivo a importar y la direccion donde se
encuentra. Pulse “ok” para continuar con el proceso de importacion del archivo (Figura 6).
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@ Seleccione el archivo de texto que desea analizar
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Figura 4. Ventana de seleccion de archivo para la herramienta Analisis de viento.
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Figura 5. Formatos de archivos de texto para importar.
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™" La direccion del archivo seleccionado es

.'f.._..\.
[ |
wy

1t

=)

CifUsers/cuestam/Documents/IGE/PYTHOMN/Interfaz/prueba_are2014_

-

Figura 6. Ventana direccion del archivo seleccionado en herramienta Analisis de

viento.

En la Figura 7, se muestra una ventana que le permite al usuario escoger las opciones de
importacion del archivo. El usuario debera seleccionar las opciones que necesite para continuar

con el proceso de importacion del archivo (Figura 8).

# Importar Texto oo ==l
Opciones FECHRA ANO MES DIA HORA MINUTC VELCCIDAD DEVESTVELO
Delimitador c DIRECCION TEMPERATURA PRESION o
2014-01-01 00:00:00 2014 1 1 1] 1] 14.5 0.6 118
B Flhe  eses
Encaberado 2014-01-01 00:10:00 2014 1 1 1] 10 14.6 0.7 113
0 |2.3 £54.9
P 014-01-01 00:20:00 2014 1 1 1] 20 i15.8 1 113
Columna como indice = 654.8
|201§—01—01 00:30:00 2014 1 1 1] 30 16 0.9 112
Separador decimal |22 654.8
|'| 014-01-01 00:40:00 2014 1 1 1] 40 15.3 0.6 113
1.8 €54.8
Codificacién del archivo |5014-01-01 00:50:00 2014 1 1 0 50 15.2 0.7 113
utf-8 [<]|x-& 654.8
014-01-01 01:00:00 2014 1 i1s5. 113
| Jrecha E
[2074-07-01 00:00.00 |2o14 1 0o H
| iots | 20140101 00:10:00 2014 |1 1 o
2014-01-01 00:20:00 2014 1 1 0
2014-01-01 00:30:00 2014 1 1 0
2014-01-01 00:40:00 2014 1 1 0
2014-01-01 00:50:00 2014 1 1 0
Il 2014-01-01 01-00-00 2014 1 1 1
[ 2014-01-0101-10-00 2014 1 1 1
Gl 2014-01-01 0120-00 2014 1 1 1
2014-01-01 01:30.00 2014 1 1 1
2014-01-01 01:40:00 2014 1 1 1
2014-01-01 01:50:00 2014 1 1 1 -
[ [ I ]

Figura 7. Ventana de opciones para importacion de archivo en herramienta

Andlisis de viento.
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En la parte superior izquierda de la Figura 8, en el recuadro de “opciones”, se puede modificar 5
parametros:

e El delimitador o separador del archivo de texto importado.

e EIl nimero de la fila que representa el encabezado de cada columna. Las filas estan
enumeradas desde el nimero cero (‘0°), si el encabezado se encuentra en la primera fila se
deberd ingresar en la casilla de encabezado el numero cero (‘0°). Si el casillero del
encabezado queda vacio, el encabezado sera el nimero de posicién de cada columna.

e El indice de la tabla. Por defecto el software no selecciona una columna del archivo
importado como indicie de la tabla, sin embargo, si el usuario lo desea puede seleccionar
una columna como indice. Se debe tomar en cuenta que las columnas estan enumeradas
desde el numero cero (‘0’). La casilla debe quedar vacia si no se desea seleccionar ninguna
columna como indice.

e El separador decimal. Se define si el separador decimal es coma (,”) o es punto (*.”).

e El tipo de codificacion con la que fue guardado el archivo de texto.

Opciones
Delimitador
. T Vista Previa
Encabezado
]
Celumna como indice Importar
Separador decimal
- Cancelar
Codificacién del archivo
utf-8 -

Figura 8. Opciones para importar un archivo en la herramienta Andlisis de
viento.

En la parte superior derecha de la Figura 8 se encuentran 3 botones:
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e Vista Previa del archivo.
e Importar el archivo de texto.
e Cancelar y regresar a la ventana principal.

A continuacién, la aplicacién mostrara la tabla importada en el “Panel de resultados™ y en el “Panel
de seleccion de analisis” mostrara las opciones de anélisis que se pueden ejecutar, asi como las
columnas que se requieren para cada uno, tal como se muestra en la Figura 9.

5 WAYRE V10 = @ [

[ JOFECWA (@AW [@MES |@DA | ®HORA[@UND [0 VELD [@DEV [ DRE]

[2014-01-0100:00:00 2014 1 1 0 0 1450 06 e

2014-01-01 00:10:00 2014 1 1 0 10 14.60 07 13 |
2014-01-0100:20:00 2014 |1 1 0 20 1580 1.00 113
2014-01-0100:30:00 2014 1 1 0 30 1600 09 112
$8 velosaddeverio | 2014.01-01 00:40:00 2014 |1 1 0 40 1530 06 113
2014-01-01 00:50:00 2014 1 1 0 50 1520 07 112
2014-01-0101-0000 2014 |1 1 1 0 1530 09 113
24 ovecconaatvens 1| 2014.01-0101:10:00 2014 |1 1 1 10 1530 07 11
2014-01-0101:20100 2014 1 1 1 20 1450 09 109
. 2014-01-0101-30.00 2014 |1 1 1 30 1340 100 110
& aeecion saieme. 1| (Ol | 2014-01-01 01:40:00 2014 1 1 1 40 1310 06 109
2014-01-0101:50:00 2014 1 1 1 50 1470 100 111
2014.01-01 020000 2014 |1 1 2 0 1590 05 109
, Temperatura ambiente I | 2014-01-01 02:10:00 2014 1 1 2 10 1490 09 108
2014-01-01 02 2000 2014 |1 1 2 20 1430 09 109
2014.01-01 023000 2014 |1 1 2 30 1440 07 109
(@ Presonsmosienea | 2014-01-01 02:40:00 2014 1 1 2 40 1360 08 104
2014-01-01 025000 2014 |1 1 2 50 190 110 109
[E | 20140101 03:00:00 2014 |1 1 3 0 1240 09 112
© reemm | = 2014-01-0103:10:00 2014 1 1 3 10 1260 07 109
2014.01-01 032000 2014 | 1 3 20 150 100 107
2014-01-0103:30:00 2014 |1 1 3 30 150 110 108

2014-01-0103:40.00 2014 |1 1 3 40 1210 07 105 ||

= S T 1 o
WA\Y)RE 52361 rows x 11 columns

Fecha fin
Instituto de Investigacién _ — m [ Datos Originales
Geoldgico y Energético

Figura 9. Pantalla de analisis en herramienta Analisis de viento.

2.1.2.2. Weibull

El botdn Weibull en la herramienta Analisis de viento solicita al usuario que ingrese el nimero de
la columna de velocidad y de direccién de viento, como se aprecia en la FiguralO. Cuando estos
valores se hayan ingresado puede dar el clic en botén para comenzar el proceso.

En el “Panel de seleccion de analisis” mostrado en la Figura 11, el usuario puede elegir el tipo de
analisis que desea realizar con los datos. Se muestran dos formas de analisis

e Analisis de Weibull
e Rosa de los vientos
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1
Seleccionar Columnas 2
3
Qe velocidad de viento g
o]
@ Direccion del viento | d | 7
8
. 9
el 10
"
12
%‘ Temperatura ambiente - 13
14
@ Presion atmosférica - 15
16
17
18
19
20

Figura 10. Seleccién de columnas para el boton de Weibull en la herramienta
Anélisis de viento.

" WAVYRE V1.0 o & [t

Herramientas  Ayuda

Tabla de datos
c:usersicuesiamD:

eI TO0In o 1 0 2
- 2014-01-01 00:10:00 2014 1 1 0 10 14.60 OT 113
Seleccionar Analisis 014-01-01 00:20:00 2014 1 1 0 20 15.80 1.00 113
014-01-01 00:30-:00 2014 1 1 0 30 16.00 09 112
- 014-01-01 00:40:00 2014 1 1 0 40 15.30 0.6 113
2014-01-01 00:50:00 2014 1 1 0 50 15.20 07 112
014-01-01 01:00:00 2014 1 1 1 0 15.30 09 113
014-01-01 01:10:00 2014 1 1 1 10 15.30 0.7 111
014-01-01 01:20-:00 2014 1 1 1 20 1450 09 109
9 014-01-01 01:30:00 2014 1 1 1 30 13.40 1.00 110
m 2014-01-01 01:40:00 2014 1 1 1 40 13.10 06 109
2014-01-01 01:50:00 2014 1 1 1 50 14.70 1.00 111
2014-01-01 02:00:00 2014 1 1 2 0 15.90 0.5 109
014-01-01 02:10:00 2014 1 1 2 10 14.90 09 108
014-01-01 02:20-:00 2014 1 1 2 20 14.30 09 109
014-01-01 02:30:00 2014 1 1 2 30 14.40 0.7 109
014-01-01 02:40-:00 2014 1 1 2 40 13.60 08 104
014-01-01 02:50:00 2014 1 1 2 50 11.90 1.10 109
014-01-01 03:00:00 2014 1 1 3 0 12.40 09 112
014-01-01 03:10:00 2014 1 1 3 10 12.60 07 109
014-01-01 03:20:00 2014 1 1 3 20 11.50 1.00 107
014-01-01 03:30:00 2014 1 1 3 30 11.50 1.10 108
014-01- 01 03:40: OO 2014 1 1 3 40 1210 07 105

WAYRE

Instituto de Investigacion
Geoldgico y Energético

m Sl 0

Figura 11. Opciones para en boton de Weibull en la herramienta Analisis de
viento.
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Los botones Analisis de Weibull y Rosa de los vientos mostraran una barra de cargando mientras
se ejecuta el andlisis de los datos (Figura 12).

Andlisis
de Weibull

LA Rosa de
¥ los vientos

@ Atras

Calculando

Figura 12. Weibull: Barra de progreso.

El boton de Andlisis de Weibull o de Rosa de los vientos se deshabilita después de ser presionado,
como es mostrado en la Figura 13.

: Analisis
‘ “_u] de Weibull

‘ _sla Rosade

#%  los vientos

J

Figura 13. Weibull: Botones deshabilitados.

El botdn de Atras permite regresar a la pantalla inicial del “Panel de seleccion de analisis” en la
herramienta Analisis de viento como se ve en la Figura 9.
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2.1.2.2.1. Andlisis de Weibull
El intervalo de la Ley de Sturges usado para el andlisis se muestra en el “Panel de seleccion de
analisis” sobre el boton de Andlisis de Weibull (Figura 14) y los resultados obtenidos del Analisis
de Weibull se presentaran en las pestafias del “Panel de resultados”, donde:

Seleccionar Analisis

2.00881

Analisis
de Weibull

slla  Rosa de
H{%  los vientos

@ Atras

Figura 14. Ancho del intervalo usado para el Analisis de Weibull en la
herramienta Analisis de viento.

e Tabla de frecuencias: Muestra la tabla de frecuencias relativas usadas para el andlisis, la
cual es calculada por la aplicacion (Figura 15).

e Gréfica de Interpolacion: Muestra los graficos de la densidad de probabilidad de Weibull
para los métodos de Linealizacion, Momentos, Empirico y MLE (Figura 16).

e Gréfica de Residuos: Muestra los graficos de residuos para los métodos de Linealizacion,
Momentos, Empirico y MLE (Figura 17).

e Estadistica de Weibull: Muestra la tabla estadistica para los métodos de Linealizacion,
Momentos, Empirico y MLE (Figura 18).
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' WAYREV1O

Herramientas Ayuda

[ ==

Tabla de datos | Tabla de frecuencias | Grafica de interpolacién | Grafica de residuos | Estadistica de Weibull

2.0088 1.0044
2.0088 4.0176 3.0132
Seleccionar Analisis A 40176 6.0264 5.0220
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24.1057 261145 251101
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321410 341498 33.1454
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Figura 15. Resultados de Analisis de Weibull: Tabla de Frecuencias.
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Figura 16. Resultados de Analisis de Weibull: Gréaficas de Interpolacion.
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Figura 17. Resultados de Analisis de Weibull: Gréficos de Residuos.
5 WAYRE 10 o] & =

Herramientas  Ayuda

c:usersicuestamDocur
unterfaziprueba_are20

C),—“ Cxaminar

Seleccionar Analisis

Ancho de
i intervalo
[mvs]

200881

| OOt

.5l Rosade
" los vienlos
@ Atras

11 rows x 4 columns.

WAYRE

Instituto de Investigacién
Geoldgico y Energético

Guardar tabla

Estadistica de Weibull
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Figura 18. Resultados de Andlisis de Weibull: Estadistica de Weibull.

Direccion: Av. de |la Republica E7-263 y
Diego de Almagro, Edificio Sky
Codigo postal: 170518 / Quito-Ecuador
Teléfono: 593-2-393 1390
www.geoenergia.gob.ec

_gl
7
1

"4
Gobierno | Juntos

A del Encuentro | lo logramos




~~ Documento: Manual de usuario  aplicacion
' WAY REapp
WATRE: s s
\J7 Geolégicoy Energético | CédigoNo: | DGI-IT-2022-012
Pagina No: 16 de 69

2.1.2.2.2. Rosa de los vientos

Los resultados obtenidos de la rosa de los vientos se presentaran en la pestafia Rosa de vientos del
“Panel de resultados” de la aplicacion, como se muestra en la Figura 19.

7 WAYREVLO ol & (w3

K"b Cxamirar

Tabla de datos | Rosa de vientos ‘

Rosa de los Vientos
N

Velocidad

[0.20 : 4.39) m/s
[4.39:8.57) m/s
[8.57 : 12.76) m/s
[12.76 : 16.95) m/s
[16.95 : 21.14) m/s
[
[
[
[

o Weibul
sl Rosa de
<} los vientos

21.14 :25.32) m/s
25.32:29.51) m/s
29.51:33.70) m/s
33.70 :inf) m/s

pIgoooen

WAYRE

Instituto de Investigacién

Geolégico y Energético e ‘i‘Q -

Figura 19. Resultados Analisis de Rosa de los vientos.

2.1.2.3. Turbulencia

El boton Turbulencia en la herramienta Analisis de viento solicita al usuario que ingrese el namero
de la columna de velocidad de viento, direccidn de viento y desviacion estandar de la velocidad de
viento (Figura 20). Cuando estos valores se hayan ingresado puede dar el clic en el botén para
comenzar el proceso.

En el “Panel de seleccion de analisis” mostrado en la Figura 21, el usuario puede elegir el tipo de
andlisis que desea realizar con los datos. Se muestran dos formas de analisis:

e Andlisis de turbulencia
e Rosa de turbulencia
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Figura 20. Seleccién de columnas para el boton de Turbulencia en la herramienta
Anélisis de viento.
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Tabla de datos

2014-01-01 00:10:00
Seleccionar Analisis 2014-01-01 00:20:00
2014.0101 00:30:00
2014.0101 00:40-00
2014.0101 005000
2014.0101 01:00:00
2014.01.01 01-10:00
2014-01-01 012000
2014-01-01 01:30:00

RPN 2014-01-01 014000
2014-01-01 015000

: 2014-01-01 02:00:00

2014-01-01 02:10:00
2014.0101 022000

2014.0101 02:30:00
2014.0101 024000
2014.0101 025000
2014.0101 03:00:00
2014.01.01 031000
2014-01-01 032000
2014-01-01 03:30:00
2014-01-01 03:40:00

WA@RE 52351 rows x 11 columns

Instituto de Investigacién
Geoldgico y Energético

Figura 21. Opciones para en botén de Turbulencia en la herramienta Analisis de
viento.
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El boton de Rosa de turbulencia se encuentra deshabilitado y se habilitara después de que se realice
el andlisis de turbulencia.

Los botones Analisis de turbulencia y Rosa de turbulencia mostraran una barra de cargando
mientras se ejecuta el anélisis de los datos. Esto se puede observar en la Figura 22.

W turbulencia

[ ]
[ oo |

Figura 22. Turbulencia: Barra de progreso.

‘ - :.ufu;;_. HRosa de ‘

El boton de Analisis de Turbulencia o de Rosa de Turbulencia se deshabilita después de ser
presionado. Esto se puede observar en la Figura 23.

'.|I Analisis
| de turbulencia

‘ __;ﬂfa‘:_, Rosa de ‘

\“f‘-" turbulencia

Figura 23. Turbulencia: Botones deshabilitados.
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El boton Atras permite regresar a la pantalla inicial del “Panel de seleccion de analisis” en la
herramienta Analisis de viento como se ve en la Figura 9.

2.1.2.3.1. Analisis de Turbulencia

Los resultados obtenidos del Analisis de Turbulencia se presentaran en las pestafias del “Panel de
resultados” de la aplicacion, donde:

e Desviacion Estandar - Turbulencia: Muestra la grafica de desviacion estandar de
turbulencia versus la velocidad de viento (Figura 24).

e Intensidad de Turbulencia: Muestra la grafica de intensidad de turbulencia versus la
velocidad de viento (Figura 25).

' WAYREv10 o & [l
Herramientas  Ayuda |

Tablade datos | Desviacion Estandar-Turbulencia | Intesidad de Turbulencia

Andlisis de turbulencia: Desviacién Estandar

Observado
—— Tipo A+
—— Tipo A
Tipo B
Tipo C
o— Percentil

IS w

Desviacién Estandar (m/s)
w

\

WAYRE :

[ 5 10

Instituto de Investigacion

Geoldgico y Energético PAAES 'f‘Q -

Figura 24. Resultados de Analisis de Turbulencia: Desviacién estandar.
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Tablade dates  Desviacion Estandar-Turbulencia | Intesidad de Turbulencia ‘

Anlisis de turbulencia: Intensidad de turbulencia

1.2 — Tipo A+

1.0

o e o
ks o @
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N

WAYRE
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Figura 25. Resultados de Analisis de Turbulencia: Intensidad de Turbulencia.
2.1.2.3.2. Rosa de turbulencia

Los resultados obtenidos de la Rosa de los vientos se presentaran en la pestafia Rosa de turbulencia
del “Panel de resultados” de la aplicacion, como se muestra en la Figura 26.
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Rosa de Turbulencia
N

Desviacién Estandar
EEE [0.00:0.30) m/s
B [0.30:0.60) m/s
[ [0.60:0.90) m/s
3 [0.90:1.20) m/s
HE [1.20:inf) m/s

WAYRE
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Figura 26. Resultados Analisis Rosa de Turbulencia.

2.1.2.4. Densidad de aire

El boton Densidad de aire en la herramienta Analisis de viento, solicita al usuario que ingrese el
namero de la columna de velocidad de viento, presién atmosférica y temperatura ambiente (Figura
27). Cuando estos valores se ingresen, el boton se habilita para comenzar el proceso.

En el “Panel de seleccion de analisis” mostrado en la Figura 28, el usuario puede realizar el analisis
de densidad de aire con los datos.

Al dar clic en el botdn de Andlisis de Densidad de aire se mostrara una barra de cargando mientras
se ejecuta el analisis de los datos (Figura 29).
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Figura 27. Seleccion de columnas para el botén de Densidad de aire en la
herramienta Analisis de viento.
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[2014-01-01 00:00:00 2014

2014-01-01 00:10:00 2014

2014-01-01 00:20:00 2014
2014-01-01 00:30:00 2014
2014-01-01 00:40:00 2014
2014-01-01 00:50:00 2014
2014-01-01 01:00:00 2014
2014-01-0101:10:00 2014
2014-01-01 01:20:00 2014

2014-01-01 01:30:00 2014

KGO 2014-01-0101:40:00 2014
2014-01-01 01:50:00 2014
2014-01-01 02:00:00 2014

14-01-01 02:10:00 2014
14-01-01 02:20:00 2014
14-01-01 02:30:00 2014
14-01-01 02:40:00 2014
14-01-01 02:50:00 2014
14-01-01 03:00:00 2014
14-01-01 03:10:00 2014
014-01-01 03:20:00 2014
2014-01-01 03:30:00 2014

14-01-01 03:40:00 2014

[ Jreca @A [@WEs [@Di [51HORA (o) ]
1 0

Vwwwwlwn N s aaaaojoco oo

10 14.60 07 113
20 15.80 1.00 113
30 16.00 09 112
40 15.30 0.6 113
50 15.20 07 112
0 15.30 0.9 113
10 15.30 07 111
20 1450 09 109
30 13.40 1.00 110
40 13.10 0.6 109
50 14.70 1.00 111
0 15.90 05 109
10 14.90 09 108
20 14.30 0.9 109
30 14.40 07 109
40 13.60 0.8 104
50 11.90 110 109
0 12.40 0.9 112
10 12.60 07 109
20 11.50 1.00 107
30 11.50 1.10 108

40 1210 07 105

Fecha fin

Sl 0

Figura 28. Opciones para el boton de densidad de aire en la herramienta Analisis
de viento.
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Figura 29. Densidad de aire: Barra de progreso.

El boton de Andlisis de densidad de aire se deshabilita después de ser presionado, como es
mostrado en la Figura 30.

Analisis de
densidad del aire

Figura 30. Densidad de aire: Boton deshabilitado.

El botdn de Atras permite regresar a la pantalla inicial del “Panel de seleccion de analisis” en la
herramienta Analisis de viento como se ve en la Figura 9.
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2.1.2.4.1. Analisis de densidad de aire

Los resultados obtenidos del Analisis de densidad de aire se presentaran en las pestarias del “Panel
de resultados” de la aplicacion, donde:

e Densidad: Muestra una tabla con los valores de densidad de aire, velocidad de viento y
fecha (Figura 31).

e Velocidad y Densidad: Muestra la grafica temporal de velocidad de viento y densidad de
aire en una misma figura (Figura 32).

e Temperatura y Presion: Muestra la grafica temporal de temperatura ambiente y presién
atmosférica en una misma figura (Figura 33).

5 WAYREWLO = | @ [

jentas  Ayuda

Tabla de datos | Densidad | Velocidad y Densidad | Temperaturay Presion

[ JVELOCDADDELARE [DENSDADDELARE [FEGRA [ |
14.5000 0.8296 2014-01-0100:00:00 2
14.6000 0.8282 2014-01-0100:10:00 N
15.8000 0829 2014-01-01 00:20:00

16.0000 08284 2014-01-01 00:30:00
15.3000 08296 2014-01-01 00:40:00
15.2000 0.8296 2014-01-01 00:50:00
15.3000 08303 2014-01-0101:00:00
15.3000 0.8309 2014-01-0101:10:00

- Bl | 14.5000 0.8303 2014-01-0101:20.00
’ AT 13.4000 083 2014-01-0101:30:00
[ ) 0 13.1000 0.8306 2014-01-01 01:40:00
14.7000 08318 2014-01-0101:50:00

) 15.9000 083 2014-01-0102:00:00

14.9000 0.8294 2014-01-01 02:10:00
14.3000 08297 2014-01-0102:20:00

14.4000 08302 2014-01-01 02:30:00
13.6000 0.8302 2014-01-0102:40:00
11.9000 0.8305 2014-01-01 02:50:00
12.4000 08305 2014-01-01 03:00:00
12.6000 0.8296 2014-01-0103:10:00
11.5000 08278 2014-01-0103:20:00
11.5000 0.8254 2014-01-01 03:30:00
12.1000 0.8248 2014-01-01 03:40:00
08278 2014-01-01 03:50:00

—

WAPRE e
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Instituto de Investigacién Guardar

Geolégico y Energético

Figura 31. Resultados de Analisis de Densidad de aire: Tabla de Densidad de
aire.
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Figura 32. Resultados de Anélisis de Densidad de aire: Velocidad y Densidad.
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Figura 33. Resultados de Andlisis de Densidad de aire: Temperatura y Presion.
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2.1.2.5. Horario

El boton Horario en la herramienta Analisis de viento solicita al usuario que ingrese el nUmero de
la columna de velocidad de viento, presién atmosférica, temperatura ambiente y de la fecha (Figura
34). Cuando estos valores se hayan ingresado puede dar el clic en botdn para comenzar el proceso.

En el “Panel de seleccion de analisis” mostrado en la Figura 35, el usuario pueda realizar el analisis
horario con los datos.

El boton de Analisis Horario mostraran una barra de cargando mientras se ejecuta el andlisis de
los datos (Figura 36).

Seleccionar Columnas

-
Desviacion estandar d -
esviacion estandar de .
11
12
<, Temperatura ambiente Densidad del aire 13
14
15
@ Presion atmosférica 16

0~ Ok wWwN

FI O T O A NG T O T NG T T NG T T A T O T T TS T T T N T T N L |

Figura 34. Seleccion de columnas para el botén Horario en la herramienta
Anélisis de Viento.
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Tabla de datos

i [_Jorcm Ao [@ues [@DA [FHORA@UN [0 VELo [§)DEV [@DRE]
2014-01-01 00:00:00 2014 1 1 0 0 1450 06 118 ;
2014-01-01 00:10:00 2014 1 1 0 10 14.60 07 113 |
Seleccionar Analisis 2014-01-01 00:20:00 2014 1 1 0 20 1580 1.00 113
2014-01-01 00:30:00 2014 1 1 0 30 16.00 09 112
2014-01-01 00:40:.00 2014 1 1 0 40 15.30 0.6 113
2014-01-01 00:50:00 2014 1 1 0 50 1520 07 112
6 2014-01-01 01:00:00 2014 1 1 1 0 1530 09 113
2014-01-01 01:10:00 2014 1 1 1 10 1530 07 111
2014-01-01 01:20:00 2014 1 1 1 20 1450 09 109
ﬁ:ﬁﬁ\; 2014-01-01 01:30:00 2014 1 1 1 30 1340 1.00 110
10 2014-01-01 01:40:00 2014 1 1 1 40 1310 06 109
2014-01-01 01:50:00 2014 1 1 1 50 1470 1.00 111
) 2014-01-01 02:00:00 2014 1 1 2 0 15.90 0.5 109
2014-01-01 02:10:00 2014 1 1 2 10 1490 09 108
2014-01-01 02:20:00 2014 1 1 2 20 1430 09 109
2014-01-01 02:30:00 2014 1 1 2 30 1440 07 109
2014-01-01 02:40:00 2014 1 1 2 40 13.60 08 104
2014-01-01 02:50:00 2014 1 1 2 50 11.90 1.10 109
2014-01-01 03:00:00 2014 1 1 3 0 1240 09 112
2014-01-01 03:10:00 2014 1 1 3 10 1260 07 109
2014-01-01 03:20.00 2014 1 1 3 20 11.50 1.00 107
2014-01-01 03:30:00 2014 1 1 3 30 1150 110 108
2014-01-01 03:40:00 2014 1 1 3 40 1210 07 105 u
EN 5

< ] I I

WA@RE 52361 rows x 11 columns A|E|e|o

Instituto de Investigacion

Geoldgico y Energético

Figura 35. Opciones para el botén de Horario en la herramienta Analisis de
Viento.
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harario
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[ ]
[ o

Figura 36. Horario: Barra de progreso.

El bot6n de Analisis Horario se deshabilita después de ser presionado (Figura 37).
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Anélislis
s58( L) horaro

Figura 37. Horario: Boton deshabilitado.

El botdn de Atras permite regresar a la pantalla inicial del “Panel de seleccion de analisis” en la
herramienta Analisis de viento como se ve en la Figura 9.

2.1.2.5.1. Analisis horario

Los resultados obtenidos del Analisis horario se presentaran en las pestafias de la ventana derecha
de la aplicacion donde:

e Hora Velocidad: Muestra la grafica de la velocidad de viento promedio por hora (Figura
38).

e Velocidad horaria: Muestra una tabla con los valores mas relevantes de velocidad de viento
promedio horaria (Figura 39).

e Horay Densidad: Muestra la gréfica de la densidad de aire promedio por hora (Figura 40).

e Densidad horaria: Muestra una tabla con los valores mas relevantes de densidad de aire
promedio horaria (Figura 41).

e Velocidad y Densidad: Muestra la gréfica de la densidad de aire promedio por hora y de
velocidad de viento promedio por hora en una misma figura (Figura 42).
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Figura 38. Resultados de Analisis Horario: Hora - Velocidad.

N WAYREWLO

Tabla de datos | Horay Velocidad | Velocidad horaria | HorayDensidad  Densidad horaria | Velocidady Densidad

Seleccionar Analisis

i Analisis
O horario

6 rows x 1 columns

WAYRE

Instituto de Investigacion
Geoldgico y Energético

Guardar tabla

Figura 39. Resultados de Analisis Horario: Tabla de velocidad horaria.
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Figura 40. Resultados de Analisis Horario: Hora - Densidad.
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Herram
C),—“ Cxaminar

Tablade datos | Hora yVelocidad i

Velocidad y Densidad

Seleccionar Analisis

[ Anatiis
S horario

WAQ?JRE 6 rows % 1 columns

Guardar tabla

Instituto de Investigacion Guardar
Geoldgico y Energético

Figura 41. Resultados de Analisis Horario: Tabla de densidad horaria.
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Figura 42. Resultados de Analisis Horario: Velocidad y Densidad.
2.1.3. Analisis de produccion energética
[of e =

Andlisis Abrir
de cunvas } [ﬁ Resultados

WAYRE

Instituto de Investigacion
Geoldgico y Energético

Figura 43. Pantalla inicial de la herramienta Anélisis de produccion energética.
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La Herramienta Analisis de produccion energética muestra la pantalla de la Figura 43. Como se
muestra en la figura, en esta herramienta se tienen dos paneles de interaccidn con el usuario.

e Panel de seleccién de analisis (1)
e Panel de resultados (2)

2.1.3.1. Importar datos

El botdn importar datos permite importar los archivo que tienen los datos de las turbinas y de
alarmas que se desean analizar. Los archivos deben ser previamente almacenados en la carpeta
designada (C:\EOLICA_SOLUCIONES\ANALISIS\DATOS\DATOS_ALARMAS) y en el
formato adecuado, esto se detalla en el “Manual de formatos de archivos aplicacion WAYREapp”.

Al dar clic en el boton, los archivos empezaran a cargarse y aparecera una barra de progreso como
se observa en la Figura 44.

Los datos de los archivos de las turbinas, son presentados en las pestafas del ‘“Panel de resultados”
de la aplicacion, como es posible observar en la Figura 45.

Seleccionar datos

AL Importar
data

1
[ comoew |

Figura 44. Importar datos: Barra de progreso.
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WTG1  WTG2 WTG3
| Jno  [FEcHA  [velocdad[Polenciaaci] |
2021-01-01 00:00:00 15.94 2719.59 8
2 2021-01-01 00:10:00 19.76 268887
3 2021-01-01 00:20-00 15.76 268154
4 2021-01-01 00:30:00 18.60 2697 26
5) 2021-01-01 00:40:00 1510 269527
6 2021-01-01 00:50:00 2042 2710.65
7 2021-01-01 01:00:00 25.04 2726.23
8 2021-01-01 01:10:00 16.40 2715.15
9 2021-01-01 01:20:00 11.19 2720.18
10 2021-01-01 01:30:00 575 607.10
11 2021-01-01 01:40:00 578 601.19
12 2021-01-01 01:50:00 345 108 46
13 2021-01-01 02:00:00 234 0
14 2021-01-01 02:10:00 3.22 71.53
15 2021-01-01 02:20:00 6.45 883.27
16 2021-01-01 02:30:00 10.72 2600.55
17 2021-01-01 02:40:00 5.55 52764
18 2021-01-01 02:50:00 787 162068
19 2021-01-01 03:00:00 3.36 93 81
20 2021-01-01 03:10:00 507 387 44
21 2021-01-01 03:20:00 11.27 2688.38
22 2021-01-01 03:30:00 7.44 1395.72
23 2021-01-01 03:40:00 13.66 2685.78
24 24 2021-01-01 03:50:00 975 2512.60
25 2021-01-01 04:00:00 11.91 274881
26 2021-01-01 04:10:00 18.32 271975
27 2021-01-01 04:20:00 1924 271523
28 2021-01-01 04:30:00 2573 270477 -
52560 rows x 4 columns [jE| e |o

Figura 45. Importar datos: Datos importados.

2.1.3.2. Anaélisis de alarmas

El boton Analisis de alarmas en la herramienta Analisis de produccion energética, generara las
gréaficas de las alarmas registradas en cada turbina.

Al dar clic en el botén se mostrard una ventana emergente informando que: “el proceso puede
tardar algunos minutos”, dependiendo de la cantidad de archivos (Figura 46). También aparecera
una barra de progreso como se ve en la Figura 47.
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| El proceso puede tardar varios minutos,

Aceptar

Figura 46.Ventana emergente: Inicio del analisis.

Alarmas

Abrir
ﬁ Hesultados

|

Figura 47. Analisis de Alarmas: Barra de progreso.

Terminado el proceso se muestra una ventana emergente confirmando que el Analisis de alarmas
se completo (Figura 48).

@ Informacién

:I Ejecucién completa

Aceptar

Figura 48. Ventana emergente: Ejecucién completa.
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Después de la ejecucion del analisis de alarmas se habilitara el boton de Abrir Resultados y se
deshabilitara el boton de Andlisis de Alarmas (Figura 49).

Alarmas

- Analisis ﬂ Abrir
de alarmas Resultados

Figura 49. Anélisis de Alarmas: Boton "Abrir Resultados™ habilitado.

2.1.3.3. Abrir resultados (Alarmas)

El boton de “Abrir Resultados™ abrira la carpeta donde se guardaron los graficos de los resultados
del andlisis de alarmas, que se encuentra en la direccion
“C:\EOLICA_SOLUCIONES\ANALISIS\Resultados\Analisis_Alarmas”, como se muestra en la
Figura 50Figura 50.

Los resultados se encuentran distribuidos en dos carpetas:

e Alarmas: Las graficas de las alarmas registradas en cada turbina se alojan en la direccion
“C:\EOLICA_SOLUCIONES\ANALISIS\Resultados\Analisis_Alarmas\Alarmas”
(Figura 51). Las gréficas seran similares a la Figura 52.

e Andlisis Cualitativo: La grafica temporal de las alarmas registradas en todas las turbinas
sera similar a la grafica de la Figura 54, que se encuentra en la direccion
“C:\EOLICA_SOLUCIONES\ANALISIS\Resultados\Analisis_Alarmas\Analisis_Cualita
tivo” (Figura 53).
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Figura 50. Carpeta de resultados del Analisis de Alarmas.
| . « Disco local (G} » EOLICA_SOLUCIOMES » AMALISIS » Resultados » Analisis_Alarmas » Alarmas - |+
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WTGL WTG2
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Figura 51. Carpeta de resultados de las alarmas registradas en cada turbina del
Anélisis de Alarmas.
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Figura 52. Resultados Analisis de Alarmas: Alarmas registradas por turbina.

| .« Disco local (C) » EOLICA_SOLUCIOMES » AMALISIS » Resultados » Analisis_Alarmas » Analisis_Cualitativo v|-

> Incluir en biblioteca « Compartir con Presentacion MNueva carpeta

§

Analisis_cualitativo

Figura 53. Carpeta de resultados del andlisis cualitativo del Analisis de Alarmas.
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Figura 54. Resultados Analisis de Alarmas: Analisis cualitativo.

2.1.3.4. Anaélisis de curvas

El botén Analisis de curvas en la herramienta Andlisis de produccidn energética, generara las
graficas de la curva media de potencia, las tablas para la construccion de la curva de potencia y

una tabla resumen por cada turbina.

En la Figura 55 se observa dos pardmetros; Ancho del intervalo y Potencia Nominal.

e EI Ancho del intervalo es un parametro necesario para realizar el Anéalisis de curvas, se

recomienda ingresar un intervalo ente 0 y 1.

e La Potencia Nominal es un pardmetro opcional, el valor de potencia nominal ingresado
tendré se reflejara en el factor de planta generado en la tabla de resumen por cada turbina.
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Curvas de potencia

Andlisis = Abrir
de curvas Resultados

Opcional

Ancho del intervalo [mis] _

Figura 55. Anélisis de Curvas: Parametros.

Al dar clic en el botdn se mostrara una ventana emergente preguntando si se desea o no incluir la
Curva de Potencia del fabricante, como se muestra en la Figura 56. Después, aparecera una ventana
informando que el proceso puede tardar algunos minutos, dependiendo de la cantidad de archivos
(Figura 46). También aparecera una barra de progreso como se ve en la Figura 57.

@ Curva de Potencia del fabricante 3

| ;Desea incluir la Curva de Potencia del fabricante?

Figura 56. Anélisis de Curvas: Incluir curva de Potencia del fabricante.

Curvas de potencia

Abrir
ﬂ Resultados

Figura 57. Analisis de Curvas: Barra de progreso.

Terminado el proceso se muestra una ventana emergente confirmando que el Analisis de Curvas
se completo (Figura 48).
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Las curvas medias de potencia de todas las turbinas se presentaran en la pestafia Curvas medias de
Potencia del “Panel de resultados”, como se muestra en la Figura 58.

' WAVYRE 1.0 o & [
Herramientas  Ayuda
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WAYRE :

Y] 25 50 75 0.0 s 5.0 s
Velocidad de viento (m/s)

Instituto de Investigacion

Geolégico y Energético &€ .’. Q= %=897 y=1515.

Figura 58. Analisis de Curvas: Curvas medias de potencia de todas las turbinas.

Después de que se genere el analisis de curvas se habilitara el botén de Abrir Resultados, el boton
de Analisis de Curvas quedard habilitado para poder generar el analisis con otros parametros
(Figura 59).

Curvas de potencia

Andlisis ﬂ Abrir
de curvas Resultados

Potencia Mominal [kW]

Ancho del intervalo [mis]

Figura 59. Analisis de Curvas: Boton "Abrir Resultados" habilitado.
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2.1.3.5. Abrir resultado (Curvas de potencia)

El boton de “Abrir Resultados” abrira la carpeta donde se guardaron las tablas y graficos de los
resultados del analisis de curvas, que se encuentra alojada en la direccion
“C:\EOLICA_SOLUCIONES\ANALISIS\Resultados\Analisis_Alarmas”, como se muestra en la

Figura 60.
rl ;% Disco local (C) » EQLICA_SOLUCIOMES » AMALISIS » Resultados » Analisis_Curvas - |¢¢
i mjAbrir - Irnprimir Mueva carpeta

curva_media_Tur | curva_media_Tur curva_media_Tur curva_media_Tur resumen_Turbina resumen_Turbina
bina_1l bina_2 bina_3 bina_4 1 2

resurmen_Turbina resumen_Turbina  Turbina_1_analisi  Turbina_2_analist  Turbina_3_analisi  Turbina_4_analisi
3 4 5 5 5 5

Figura 60. Carpeta de resultados del analisis de curvas.

Los resultados del analisis de curvas corresponden a las gréaficas de la curva media de potencia, las
tablas para la construccion de la curva de potencia y una tabla resumen por cada turbina.

Las graficas de la curva media de potencia de cada aerogenerador son similares a la Figura 61. En
la grafica superior se muestra la curva media de potencia con la curva de potencia del fabricante,
en la gréfica inferior se muestra solo la curva media de potencia. Esto depende de si el usuario
seleccion la opcion de incluir la curva del fabricante (Figura 56).
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Figura 61. Resultados Analisis de Curvas: Curva de potencia media.
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2.1.4. Salir
Esta opcidn cerrara el programa.
2.2. Ayuda
El men( ayuda se muestra en la Figura 62 y tiene las siguientes opciones:

e Manuales de uso de WAYREapp.
e Documentos técnicos.
e Sobre WAYREapp.

T WAYRE v1.0

Herramientas
Manuales de use de Wayre »
Documentos técnicos L4
Sobre Wayre

Figura 62. Menu Ayuda aplicacion WAYREapp.
2.2.1. Manuales de uso de WAYREapp

El menu “Manuales de uso de WAYREapp” se muestra en la Figura 63 y tiene las siguientes
opciones:

e Manuales de usuario: Al seleccionar manual de usuario se abrira este documento.
e Manual de formato de archivos: Al seleccionar manual de formato de archivos se abrira un
documento con las especificaciones para estandarizar los formatos de fecha de los archivos,
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ademas se menciona los directorios donde se deberan almacenar los archivos necesarios
para realizar el anlisis de produccion energética.

" WAYREV1D

Herramientas
Manuales de uso de Wayre " |

Documentos técnicos 3 Manual de usuario
Sobre Wayre Manual de formate de archivos

Figura 63. Menu Manuales de uso de WAYREapp.
2.2.2. Documentos técnicos

El mend Documentos técnicos se muestra en la Figura 64 y tiene las siguientes opciones:

e Andlisis de viento.
e Analisis de produccién energética.
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5 WAYREVLO
Herramientas m
Manuales de uso de Wayre ¥
Documentos técnicos e ========
Sobre Wayre Anilisis de viento [
Analisis de produccidn energética *

Figura 64. Ment Documentos técnicos de WAYREapp.
2.2.2.1. Analisis de viento

El men( Analisis de viento se muestra en la Figura 65 y tiene las siguientes opciones:

" WAVYREV10

Herramientas l Ayuda

Manuales de uso de Wayre »

Documentos técnicos 4

Sobre Wayre

Analisis de Weibull
Analisis de turbulencia
Andlisis de densidad del aire

Analisis de viento

Andlisis de produccién energética »

Figura 65. Menu Andlisis de viento de WAY REapp.

e Analisis de Weibull: Al seleccionar Analisis de Weibull se abrira un documento con la
metodologia usada para la caracterizacién de la velocidad de viento.
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e Andlisis de turbulencia: Al seleccionar Analisis de turbulencia se abrird un documento con
la metodologia usada para la seleccion del tipo de turbina segun la intensidad de
turbulencia.

e Andlisis de densidad de aire: Al seleccionar Andlisis de densidad de aire se abrira un
documento con la metodologia usada para el calculo de la densidad de aire.

2.2.2.2. Analisis de produccion energética

El ment Andlisis de produccion energética se muestra en la Figura 66 y tiene las siguientes
opciones:

e Analisis de alarmas: Al seleccionar Analisis de alarmas se abrira un documento con la
metodologia usada para el analisis de alarmas.

e Analisis de curvas: Al seleccionar Analisis de curvas se abrira un documento con la
metodologia usada para el andlisis de curvas.

7 WAVREV1D
Herramientas
Manuales de uso de Wayre * ‘
------------------ |
Sobre Wayre Analizis de viento 3

Andliziz de alarmas
Analisis de curvas

Figura 66. Menu Analisis de produccion energética de WAYREapp.

2.2.3. Sobre WAYREapp

Se muestran los creditos de la aplicacion.
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i h Creado por Instituro de Invetigacidn Geologico y Energético - IGE
L ! 4 Quito - Ecuadaor

Copyright © 2022

Autores:
Jessica Constante, Alejandro Cuesta y Diego Jijén
Direccion de Gestion de la Informacion

Disefic Grafico de WAYREapp
Cristian Espinoza
Direccién de Comunicacion Social

Para soporte técnico comuniquese al correo:
soporte.wayre@gecenergia.gob.ec

Mede de citacidn sugerida:

Constante, )., Cuesta, A,y Jijén, D. (2022). WAYREapp (Version 1.0).
Python. Institute de Investigacion Geolégice y Energétice (IGE):
Quito-Ecuador.

Figura 67. Ventana de créditos sobre WAYREapp.

3. PERSONALIZAR Y GUARDAR GRAFICAS

Todos los resultados de las gréficas generadas en WAYREapp, presentan al usuario, una barra de
herramientas que permite modificar la apariencia de la gréafica realizada por el software (Figura

68).
a €[ Ql=

Figura 68. Barra de personalizacion de graficas en WAYREapp.

Las herramientas para modificar el grafico son:

o A : permite resetear la gréafica a la vista original obtenida por el software. En caso de que
el usuario modifique la grafica con cualquiera de las herramientas de la barra de

personalizacion, al presionar A3 grafica volvera a la vista original (Figura 69).
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Frecuencia relativa

Densidad de probabilidad con distribicion de Weibull
et

2
Velocidad de viento (m/s)

# € +Q= B

200m rect

Figura 69.Vista original de la gréfica.

. Permite regresar o avanzar la grafica a una vista anterior o posterior a la

modificacion del usuario. En caso de que el usuario modifique la grafica con cualquiera de

las herramientas de la barra de personalizacion, al presionar

estado anterior y al presionar

la grafica volvera a un

la grafica avanzara a un estado posterior (Figura 70).

Vista anterior

Tatladedatos Densidad VeloodadyDenmidad  Temceranura ; Presion
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A w | ‘
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A 1@
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\
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20040417 260905 x22014-03-26 yo61037
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Figura 70. Vista anterior y posterior de la personalizacién de una gréafica.
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o ﬂ: Permite mover la grafica en los ejes X y. Como se muestra en la Figura 71 el usuario
puede desplazar la gréfica generada por WAYREapp segln su necesidad.

Gréfica original Gréfica desplazada

Tobladedsios HorayVeloodad  Veloodadhorana  HorayDensided  Densidad horaria  velocidad ¢ Densigss

nal Horario:
Analisis Horario: Velocidad y Densidad Analisis Horario: Velocidad y Densidad

[ 3 10 ity 0 5 10 1 20 25

ned dal= B panizoom al€s [¢al= B el 38 y0.77829

Figura 71. Desplazamiento de gréficas.

o lg Permite realizar un acercamiento a la gréafica. Al utilizar esta herramienta el usuario
podra dibujar un recuadro dentro de la grafica que le permite realizar un acercamiento
(zoom) como se muestra en la Figura 72.

o @: Este botdn permite modificar las dimensiones de la gréafica. En la Figura 73 se observa
la gréfica original y la grafica con dimensiones personalizadas.

o | Boton guardar: Permite guardar la gréfica en un directorio especifico y en diferentes
formatos, como se muestra en la Figura 74.
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Figura 72. Acercamiento de las gréficas.
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7 Save the figure (=)
@Q-\ <« ANALISIS » Resultados » Analisis Viento » ~ [ é9 | [ BuscarAnalisis Viento £l
Organizar = Nueva carpeta B= - @
- Nombre . Fecha de modifica..  Tipo T
Intensidad turbulencia 24/02/202214:11  Carpeta de archivos
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Portable Document Format
PGF code for LaTeX

Postscript

Raw RGBA bitmap
=5 'i* Q| Z=| scalable Vector Graphics
Tagged Image File Format.

Figura 74. Opciones de guardado.

4. PERSONALIZAR Y GUARDAR TABLAS

4.1 Personalizar tabla de datos

La opcion Filtro de datos se encuentra ubicada en la parte inferior del “Panel de resultados” y
puede ser utilizada Gnicamente para personalizar la tabla de datos de la herramienta Analisis de
viento como se muestra en la Figura 75. Para filtrar los datos se debe seleccionar la columna de la
fecha en el “Panel de seleccion de anélisis”, como se muestra en la Figura 76

En los recuadros de ingreso de datos de Fecha inicio y Fecha fin, se debe escribir la fecha inicial
y final respectivamente, en formato “yyyy-mm-dd HH:MM:SS”.

17303 |2014—O5—O1 03:50:00 2014 5 1 3! 50 1.80 05 67
I ] | C
35080 rows % 11 columns .ngL.Ell =1 | o

Filtro de datos

Fecha inicio: Fecha fin: ) .
2014-01-01 00:00:00 2014-05-01 00:00:00 ﬁ Seleccionar B Datos Originales

Figura 75. Filtro de datos por fechas
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Seleccionar Analisis

Qs Velocidad de viento | | Weibull
@ Direccion del viento -

Desviacién estandar de :
e velocad dlvento [l
&, Temperatura ambiente  f W' Densidad del aire

o

Figura 76. Seleccién de la columna de Fecha
Las herramientas disponibles para filtrar la tabla de datos son:

e Excluir: Permite eliminar el grupo de datos entre las fechas de inicio y fin ingresadas.

e Seleccionar: Permite seleccionar el grupo de datos entre las fechas de inicio y fin
ingresadas.

e Datos originales: Permite restaurar la tabla de datos a su version original.

En la tabla de datos, el usuario puede desplegar tres menus adicionales:

e Men de celdas: Al dar clic derecho en las celdas aparecera el menu de la Figura 77.

Se muestran 3 opciones; Copiar la celda seleccionada, Seleccionar toda la tabla y Copiar toda

la tabla.
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Tabla de datos

___Ja (4)D
2014-01-01 00:00:00 2014 1 1
2014-01-01 00:10:00 2014 1 1
2014-01-01 00:20:00 2014 1 1
2014-01-01 00:30:00 2014 1 1
[2014-01-01 00:40:00 Copiar 1 1
2014-01-01 00:50:00 Seleccionar Todo |1 1

2014-01-0101:0000 | ETHNNSSNNNY  CopiorTabia |

2014-01-01 01:10:00 2017 M T

Figura 77. Menu celdas.

e Menu de filas: Al dar clic derecho en el indice de las filas aparecera el menu de la Figura
78.

Tabla de datos
I [

0| 2014-01-01 00:00:00 2014
2014-01-01 00:10:00 2014
E_Flesetearindices ?:ED:DD 2014
Eliminar fila;s) ~ §:30:00 2014
40:00 | 2014

[ A N Q. N

Figura 78. Mend filas

Se muestran 2 opciones, Eliminar filas (Figura 79) y Resetear indices (Figura 80). Los
indices solo pueden ser reseteados después de eliminar filas. Si se desea restaurar las filas
eliminadas se puede presionar el botén de Datos Originales para mostrar nuevamente la
tabla original, como se muestra en la Figura 75.
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Tabla de datos
--
I 2014-01-01 00:00:00
2014-01-01 00-10:00 20 Tabla de datos
2014-01-01 00:20:00 20" r—— —
20140101 00:30:00 20" | Ju)FECHA
2014-01-01 00:40:00 20¢ 2014-01-01 00:00:00 20
5 Eliminar =)o 2014-01-01 00:50:00 20
| 2014-01-01 01:00:00 20
I iEliminar filas seleccionadas? 207 2014—[’1—[’1 D1:1GGD 20
e 2014-01-01 01:20:00 20
[ s ][ no 20"
201
Figura 79. Men filas: Eliminar filas.
Tabla de datos
I O 7
2014-01-01 00:00-00 20
2014-01-01 00:50:00 20 T —
2014-01-01 01:00:00 2 | | )
2014-01-01 01:10:00 20 | |[ENN | 2014-01-01 00:00-00 2014
2014-01-01 00:50:00 2014
T Indice B 2014-01-01 01:00:00 2014
2014-01-01 01-10:00 2014
2014-01-01 01:20:00 2014
2014-01-01 01:30:00 2014
No |

Figura 80. Mend filas: Resetear indices.

e Menu de columnas: Al dar clic derecho en las celdas en el indice de las columnas aparecera
el menud de la Figura 81.
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Tabla de datos

| JmrFEchA |

Seleccionar columna como indice (1) FECHA

Contar Valores

(2) ANO

(3) MES

12014-01-01 01:00:00

L I P

12014

s s

Figura 81. Clic derecho en el indice de las columnas.

1

La opcion de Seleccionar columna como indice permite establecer una columna como
encabezado de las filas, tal como se muestra en la Figura 82.

La opcion de Contar Valores cuenta el niUmero de veces que un valor se repite en una
columna. Aparecera una tabla adicional en la parte inferior con los valores contados y dos
botones para copiar o cerrar la tabla de valores, como se observa en la Figura 83.

Tabla de datos

2014-01-01
2014-01-0

(1) FECHA

(2) AN
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014

=
m
[d

0

wlwlw wlenrnnn e aaaaaalocloo/olo

(6) MINU
0

14.50
14.60
15.80
16.00
15.30
15.20
15.30
15.30
14.50
13.40
13.10
14.70
15.90
14.90
14.30
14.40
13.60
11.90
12.40
12.60
11.50
11.50
12.10

Figura 82. Seleccién de la columna de FECHA como indice.
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Tabla de datos

14,50
[14.60
|15.80
|16.00
|15.30
|15.20
|15.30
|15.30
[14 50

C [ @A [owes [@on [6)HoRA]G MU J@VERDN @ bEv @) DiRE [(0)Te |
0 3 06 k

118
113
113
112
113
112
113
111
109

D)

Numero de veces que
se repite un valor de
velocidad de viento

319 rows x 1 columns

[@lE]= =]

Cerrar
cuadro

Copiar
tabla

Figura 83. Contar Valores de la columna de velocidad.

4.2.Guardar tablas

En el caso de los resultados de las tablas mostradas en el Andlisis de Viento, el software presenta
al usuario la opcién del botdn guardar, el cual permite que la tabla se guarde en formato “txt” en
la direccion que el usuario seleccione. El boton de “Guardar” se encuentra bajo cada tabla como
se muestra en la Figura 84. Cuando se presione el botdn se abrird una ventana para elegir el
directorio donde se guardara la tabla (Figura 85)
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Tablade datos  Tabla d¢ Gréfica de i ién  Grafica de residl Estadistica de Weibull

MLE [ |

6.4442

85792 11.0239
97193
514616
74737
1.5709
12.2739
02
33.7000
0916
0.00029

6.5479
11.0239
97479
506465
71166
1.5847
12.2844
02
33.7000
09127
0.0003

6.0460
11.0131
96042
54.4642
7.3800
1.5215
12.2201
02
337000
0.9266
0.00025

11 rows x 4 columns

Guardar tabla

Figura 84. Bot6n de Guardar en las tablas

('?) Guardar como
~
Al « 3 b Interfaz » - |+ Buscar Interfaz
) u OGE » PYTHON » Interf + B Interfi L0 |
Organizar » Mueva carpeta 3= - @
#r Biblioteca Documentos .
- Organizar por:  Carpeta

UH nterfaz

= MNembre Fecha de;ﬂodifica... Tipo *

]

) MANUALES 07/03/2022 8:33 Carpe|
= | IMAGENES 03/03/2022 15:26 Carpe|
E \J _pycache__ 25/02/2022 16:02 Carpe
E | prueba_are2014 1 28/01/2022 7:58 Docul

o || pruebaniton 28/01/2022 7:57 Docur—
E || treeview colores 29/10/2021 9:35 Docul ~
- 4| m 3
Mombre: m -
Tipo: [Tactﬂle; v]

“ Ocultar carpetas

[ Guardar ]’ Cancelar ]

Figura 85. Ventana para guardar tablas
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5. MENSAJES DE ERROR DEL SOFTWARE WAYREAPP
5.1.Advertencias y errores en Analisis de viento

Al importar los datos, en la ventana de Importar Texto, se puede presentar una advertencia al
visualizar la tabla.

e Silacodificacion del archivo es diferente a la seleccionada en la ventana de Importar Texto,
aparecera el mensaje de la Figura 86.

7 importr Teto B

Opciones [Error al precargar el archivo, Cambie la cofificacidn del archivo y =
despues presione Vista Previa

Delimitador

Encabezado
0

Columna como indice

Separador decimal
-
Codificacidn del archive
utf-8 -

Vista Previa

Importar
Cancelar

Figura 86.Incorrecta seleccién de codificacion de archivo

En la pantalla de Andlisis de Viento (Figura 9), en el “Panel de seleccion de analisis”, se solicita
al usuario ingresar el nimero de las columnas de las variables mostradas.

e Pararealizar el analisis de Weibull se debe seleccionar la columna de velocidad de viento
y direccidn del viento, si no se selecciona alguna de las columnas se mostrara el mensaje
de la Figura 87.
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? Mo se ha definide una o vanas columnas: @

Para el analisis de Weibull se debe definir la columna de velecidad y
I . direccién de viento

Figura 87. Advertencia: Definir columnas para el Andlisis de Weibull

e Para realizar el andlisis de Turbulencia se debe seleccionar la columna de velocidad de
viento, direccidn del viento y desviacion estandar de velocidad, si no se selecciona alguna
de las columnas se mostrara el mensaje de la Figura 88.

-

? Mo se ha definido una o varias columnas: @

Para el analisis de Turbulencia se debe definir la columna de velocidad,
l . direccion deviento y desviacion estandar de velocidad

Figura 88. Advertencia: Definir columnas para el Andlisis de Turbulencia

e Para realizar el anlisis de Densidad de aire se debe seleccionar la columna de velocidad
de viento, temperatura ambiente, presién atmosférica y fecha, si no se selecciona alguna
de las columnas se mostrara el mensaje de la Figura 89.
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-

‘i" Mo se ha definido una o varias columnas: @

Para el analisis de Densidad del aire se debe definir la columna de
I % velocidad de viento, temperatura ambiente, presién atrmosférica y fecha

Figura 89. Advertencia: Definir columnas para el Andlisis de Densidad de aire

e Para realizar el anélisis de Densidad de aire se debe seleccionar la columna de velocidad
de viento, temperatura ambiente, presién atmosférica y fecha, si no se selecciona alguna
de las columnas se mostrara el mensaje de la Figura 90.

-

o

"i’ Mo se ha definido una o varias columnas: @

Para el analisis de Horario se debe definir la columna de velocidad de
! % wiento, temperatura ambiente, presidn atmosférica y fecha

Figura 90. . Advertencia: Definir de columnas para el Analisis Horario

e Si se selecciona un numero mayor al nimero de columnas de la tabla de datos, se mostrara
la siguiente advertencia (Figura 91).
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‘i’ Mo existe la columna: @

El ndmero de columna seleccionada es mayor a las dimensiones de la
I"\ tabla

Figura 91.Advertencia: Numero de columna mayor al nimero de columnas de la
tabla

En la Figura 75 se muestra el filtro de datos para la tabla importada en el Anélisis de viento. En
los recuadros de ingreso de datos de Fecha inicio y Fecha fin, se puede presentar las siguientes

advertencias:

e Si los datos no se encuentran en el formato “yyyy-mm-dd HH:MM:SS” en el cuadro de
fecha inicio y fecha fin, aparecera el mensaje de advertencia de la Figura 92 y Figura 93

respectivamente.

‘i’ Error al ingresar la Fecha inicio: @

l kL El formato de fecha es: azaa-mm-dd HH:MM:55

Figura 92. Advertencia en el formato de la fecha de inicio del filtro de datos.

Direccién: Av. de la Repuiblica E7-263 y dV

Diego de Almagro, Edificio Sky S -

cédigo postal: 170518 / Quito-Ecuador > Gobierno | Juntos
Teléfono: 593-2-393 1390 “1 a del Encuentro | lo logramos

www.geoenergia.gob.ec



Documento: Manual de usuario  aplicacion
' WAY REapp

L
WATRE:  etisie g miesigacio
& ) Geologico y Energético | Codigo No: | DGI-IT-2022-012

Versién 1.0

Pagina No: 62 de 69

‘i’ Error al ingresar la Fecha fin: @

l " El formato de fecha es: azaa-mm-dd HH:MM:55

Figura 93. Advertencia en el formato de la fecha de final del filtro de datos.

e Si se desea hacer un filtro de datos y la columna de la Fecha no esta definida, se mostrara
el mensaje de la Figura 94.

"‘}’ Seleccione la columna de la fecha: @

l i Parafiltrar los datos debe seleccionar primere la columna de |a fecha

Figura 94. Advertencia: Seleccionar columna de la fecha para filtrar datos.

En los andlisis de Weibull, Turbulencia, Densidad de aire u Horario se puede dar un error por la
seleccion incorrecta de las columnas para el analisis o por un error en el registro de los datos de

alguna columna.

e Cuando ocurre un error de calculo se presentan los mensajes de las Figura 95 y Figura 96.
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" TypeError @
'el Ccurrio un error en el calculo
Figura 95. Error en el calculo.
Y Verificar @

I " Revisar si las columnas seleccionadas para el anélisis son correctas

Figura 96. Advertencia: Revisar las columnas seleccionadas para el analisis.

5.2.Advertencias y errores en Analisis de produccion energética

En el Analisis de produccidn energética, al presionar el boton de “Importar data” de la Figura 44,
se pueden presentar 5 escenarios:

e Tener el Archivo de alarmas y de las turbinas: En este caso la aplicacion correra sin
problemas como se detalla en la seccidn 2.1.3 Analisis de produccion energética.

e No tener el Archivo de alarmas y tener los archivos de las turbinas: En este caso se
mostrara el mensaje de error de la Figura 97. Los botones del Analisis de Alarmas se
deshabilitaran y solo se podra realizar el Analisis de Curvas (Figura 98).

e Tener el Archivo de alarmas y no tener los archivos de las turbinas: En este caso se mostrara
el mensaje de error de la Figura 99. No se podra realizar el Analisis de alarmas ni el Analisis
de Curvas, los botones de ambos andlisis quedaran deshabilitados como en la Figura 100.
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-

F

@ Advertencia @

. Mo se encuentra el archivo "Alarmas.xlsx” en la carpeta
; l L DATOS_ALARMA, por lo tanto, no podra gjecutar "Analisis de Alarmas”

Figura 97. Advertencia: No se encuentra el archivo de Alarmas.

Seleccionar datos

{1, Importar
data

Alarmas

2= Andlisis = Abrir
de alarmas Resultados

Curvas de potencia

Ancho del intervalo [mis] _

Potencia Mominal [kW] Opcional

Figura 98. Botones de Anélisis de Alarmas deshabilitados.

e No tener el Archivo de alarmas ni los archivos de las turbinas: En este caso se mostrara el
mensaje de error de la Figura 97 y la Figura 99. No se podré realizar el Andlisis de alarmas
ni el Analisis de Curvas, los botones de ambos analisis quedaran deshabilitados como en

la Figura 100.
Direccion: Av. de |la Republica E7-263 y q v
Diego de Almagro, Edificio Sky S &
Codigo postal: 170518 / Quito-Ecuador > 4 GOblernO Juntos
Teléfono: 593-2-393 1390 “1 a del Encuentro | lo logramos

www.geoenergia.gob.ec



Documento: Manual de usuario  aplicacion
i WAYREapp

~
WATRE: s meseseer
& ) Geologlco y Energético Cédigo No: DGI-IT-2022-012

Versién 1.0

Pagina No: 65 de 69

ﬁ“’) Advertencia @

. Mo se encuentra el o los archivos "WTG#xlsx" en la carpeta
/ l v DATOS_ALARMA, porlo tanto, no podra ejecutar "Analisis de Alarmas”
ni "Analisis de curvas”

Figura 99.Advertencia: No se encuentra el o los archivos de Turbinas.

Seleccionar datos

Alarmas

. Andlisis = Abrir
@ de alarmas Resultados

Curvas de potencia

A 1 Andlisis Abrir
{ M de cun:as = Resultados

Figura 100. Botones deshabilitados.

e Elnombre de los archivos de alarmas o turbinas esta mal escrito: En este caso, si el nombre
del archivo de alarmas estd mal escrito se presentard el mensaje de la Figura 97, si el
nombre de los archivos de registro de los datos de turbinas estd mal escrito aparecera el

mensaje de la Figura 101.
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" Verificar @

Los archivos de las turbinas no tienen el nombre correcto.

N
Revisar el "manual de formato de archivos” en la pestafia Ayuda del
mend

Figura 101. Advertencia: Los nombres de los archivos de turbinas estan mal
escritos.

En el andlisis de alarmas se puede presentar una advertencia cuando los archivos de registro de los datos de
turbinas no coinciden con los registros de las alarmas del parque. En este caso se presenta el mensaje de la
Figura 102.

-

o Verificar @

Revisar que el archivo de las alarmas coincida con el de las turbinas
l"\ ingresadas

Figura 102. Advertencia: Los archivos de registro de los datos de turbinas no
coinciden con los registros de las alarmas.

En el analisis de curvas pueden ocurrir errores de calculo por el valor ingresado del ancho del
intervalo (Figura 55). Cuando esto sucede aparece el mensaje de error de la Figura 95. Segun el
tipo de error se presentaran los siguientes mensajes de advertencia:

e El método de interpolacién no tiene soluciones con el ancho de intervalo ingresado (Figura
103).

e El ancho del intervalo no puede ser cero (Figura 104).

e El ancho del intervalo no puede ser negativo (Figura 105).
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'i’ Verificar \EI

El método de interpolacién no tiene scluciones, Cambiar el ancho del
l"x intervalo

Recomendacién: escoger entre [0,1], gjemplo 0.15

Figura 103. Advertencia: Cambiar el ancho de intervalo.

‘i’ Verificar \EI

P )

l L El anche del intervalo no puede ser0

Figura 104. Advertencia: El ancho de intervalo no puede ser 0.

‘i’ Verificar @

l . Mo existen soluciones para un anche de intervalo negativo
N

Figura 105. Advertencia: El ancho de intervalo no puede ser negativo.

Si se desea incluir la curva de potencia del fabricante en el analisis de curvas y el archivo no esta
en la direccion “C:\EOLICA_SOLUCIONES\ANALISIS\DATOS\DATOS_ALARMAS”, o se
encuentra con un nombre diferente a “curvapotencia.txt”, aparecera el mensaje de advertencia de

la Figura 106.
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ﬁ FileMotFoundError

/ l'}. carpeta "DATOS_ALARMAS"

Mao se encontro el archive de la curva de potencia del frabicante en la

[l

Figura 106 Advertencia: No se encontré el archivo de la curva de potencia del

fabricante.
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