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1. ANTECEDENTES

Mediante Decreto Ejecutivo Nro. 399, del 15 de mayo de 2018, la Presidencia de la Republica
dispuso: “fusiénese por absorcion el Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energias
Renovables al Instituto Nacional de Investigacién Geol6gico, Minero y Metalrgico, y una vez
concluido el proceso de fusién por absorcion modifiquese su denominacion a Instituto de
Investigacion Geoldgico y Energético™.

Mediante Decreto Presidencial Nro. 471, emitido el 8 de agosto de 2018, se establece que: “El plazo
para la fusion porabsorcion es ampliado por treinta (30) dias contados a partir de la entrada en

’

vigencia del presente Decreto Ejecutivo.’

En tal virtud el 1 de septiembre de 2018 inicia sus actividades el Instituto de Investigacion Geoldgico
y Energético (1IGE) como entidad adscrita al Ministerio de Energia y Minas (MEM) que, para efectos
de su gestion, actla con independencia administrativa, técnica, operativa y financiera.

Conforme lo establece la Matriz de Competencias aprobada mediante Oficio Nro. SENPLADES-
2018-0757-OF, de 18 de julio de 2018, y el Estatuto Organico de Gestion Organizacional por
Procesos, publicado en Registro Oficial Nro. 326 de 13 de septiembre de 2018, las competencias,
facultades y productos del IIGE son los siguientes:

Tabla 1. Competencias, facultades, productos por nivel
. Planes, Programas, Proyectos de investigacion en el ambito
PLANIFICACION geologico.
Convenio con universidades y centros de investigacién publicos y
COORDINACION  privados nacionales y extranjeros para el desarrollo de programas y
proyectos de investigacion en el ambito geoldgico.

GESTION Carta geoldgica nacional a diferentes escalas.

GESTION Informes de estudios regionales de geologia aplicada y geologia
Reporte del Banco de Informacién Geoldgica del Ecuador.

GESTION Informes de validacién técnico y estadistico a presentarse a la
autoridad ambiental.

GESTION Informes de estudios relacionados a los riesgos geoldgicos, mineros

y metalGrgicos
Reporte de informaciéon registrada en el Banco de Informacién
Geoldgica del Ecuador - BIGE

GESTION Reporte de Informacion almacenada en el Repositorio Geolégico
del Ecuador- RGE.
GESTION Informes técnicos relacionados a la identificacion de recursos
Geoldgica minerales en el territorio Ecuatoriano.
GESTION Cartografia, informes y memorias técnicas de amenazas y riesgos

geoldgicos mineros y metalirgicos.
GESTION Informe_s tt_écnicos_ geoldgicos mineros de &reas para
concesionamiento minero.
Cartografia geoldgica, informes y memorias técnicas para el uso en
ordenamiento del territorio ecuatoriano.
Informes de ejecucion de programas de capacitacion y asistencia
GESTION técnica especializada para los titulares de derechos mineros en
pequefia mineria y mineria artesanal.
Informes de ejecucién de los planes, programas y proyectos de

GESTION

GESTION investigacion e innovacion tecnolégica en el ambito geolégico
minero y metallrgico.
GESTION Informes técnicos para la exploracién y aprovechamiento de los

recursos minerales en el fondo marino.

Informes de validacién técnico y estadistico a presentarse a la
GESTION autoridad ambiental.

Informes previos a declaratoria de &reas mineras especiales
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COMPETENCIA

Energética

FACULTADES PRODUCTOS

GESTION

PLANIFICACION

COORDINACION

COORDINACION

GESTION

GESTION

GESTION

GESTION

GESTION

GESTION

GESTION

GESTION

GESTION

EVALUACION

FUENTE: |IGE, Matriz de Competencias, 2018.

Reporte de ensayos de laboratorio, pruebas de campo, informes,
reportes, procesos, procedimientos y proyectos de investigacion y
desarrollo tecnoldgico, en el ambito minero.

Planes, Programas, Proyectos, relacionados con las actividades de
investigacion para la innovacion tecnolégica, en el ambito de la
eficiencia energética y la generacion basada en energias renovables
y no renovables.

Convenios y/o informes de coordinacidn de los planes, programas y
proyectos de investigacion de eficiencia energética y energia
renovable y no renovable a ser aplicados en los distintos sectores de
consumo energético.

Convenio con universidades y centros de investigacion publicos y
privados nacionales y extranjeros para el desarrollo de programas y
proyectos de investigacion en el &mbito energético.

Informes de ejecucion de los planes, programas y proyectos de
investigacion de eficiencia energética y energia renovable y no
renovable a ser aplicados en los distintos sectores de consumo
energético, con la finalidad de hacer eficiente el uso de la energia y
diversificar las fuentes de suministro.

Informes de la implementacién de metodologias, procedimientos y
tecnologias que aporten al desarrollo socioeconémico de forma
sostenible a través del uso eficiente de la energia y
aprovechamiento de las energias renovables.

Informes de gestion relacionada con los servicios de laboratorios y
especializada de investigacién, protocolos de  procesos Yy
procedimientos de investigacion y desarrollo tecnolégico, en el
ambito energético.

Informes de gestion relacionados a la innovacidn, desarrollo y
transferencia de tecnologia en el ambito de la eficiencia energética
y la generacion basada en energias renovables y no renovables, y
energético.

Informe sobre los datos generados para la toma de decisiones en
temas energéticos.

Informes de ejecuciébn de planes, programas, proyectos Yy
actividades de investigacion para la innovacién tecnoldgica en el
ambito de la eficiencia energética y la generacién basada en
energias renovables y no renovables.

Publicaciones, activos intangibles y documentos recopilatorios de
la informacion de eficiencia energética y energia renovable en
medios especializados.

Manuales, guias e informes técnicos de tecnologias, propuestas de
normativa técnica.

Publicaciones de memorias de participacion en eventos cientificos
nacionales e internacionales.

Informes de programas de capacitacion y asistencia técnica
especializada, relacionados con el sector energético, en
colaboracién con los centros de formacion e investigacion de
ambito universitario y profesional.

Registro de informacion energética.
Informe de insumos y metodologias para la elaboracion vy
publicacion del balance energético nacional y estudios prospectivos
relacionados.

Cartografia y estudios especializados para aprovechamiento de
recurso energético renovable no convencional.

Informes de evaluacién a los planes, programas y proyectos de
investigacién de eficiencia energética y energia renovable y no
renovable a ser aplicados en los distintos sectores de consumo
energético, con la finalidad de hacer eficiente el uso de la energia 'y
diversificar las fuentes de suministro.
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2. EJECUCION PROGRAMATICA 2023

La siguiente tabla presenta el avance en el cumplimiento de los Objetivos Estratégicos Institucionales
definidos para el 1IGE y sus metas establecidas para el afio 2023, permitiendo medir el nivel de
cumplimiento de la gestién institucional en el periodo de evaluacion.

Tabla 2. Ejecucion Programatica para el periodo - 11GE
01 de enero al 31 de diciembre de 2023

OBJETIVOS
ESTRATEGICOS INDICADOR DE LA META

Numero total de publicaciones revisadas por pares
Metas (Acumulado) 2023
Ene-Jun Jul-Dic
79 a7
Resultados (Acumulado) 2023
79 83
Avance 2023
100.00 % 95.40 %
o v
Numero de publicaciones cientificas en medios con ISBN o ISSN
Metas (Acumulado) 2023
Ene-Jun Jul-Dic
9 110
Resultados (Acumulado) 2023
99 110
Incrementar la T T
investigacion, el 100.00% 100.00 %
desarrollo, la innovacion O ©
1 yla tran§feren0|a Numero de solicitudes de modelos de utilidad, patentes, registros, licencias y
tecnoldgica en el aplicaciones industriales emitidas.
ambito geoldgico y Metas (Acumulado) 2023
energético Eneun e
Resultados (Acumulado) 2023
16 18
Avance 2023
100.00 % 100.00 %
O ©
Numero de prototipos y/o aplicaciones tecnoldgicas con potencial de
implementacion industrial desarrolladas
Metas (Por Periodo) 2023
Ene - Dic
]
Resultados (Por Periode) 2023|
1]
Avance 2023
100.00 %
©

Numero de productos de difusion cientifica desarrollados
Metas (Acumulado) 2023
Ene-Jun Jul-Dic
18 22
Resultados (Acumulado) 2023
18 22

0 - Avance 2023
Incrementar la difusion 10000% 10000 %

y transferencia del O O

conocimiento en el Numero de programas de capacitacion impartidos
ambito geoldgico y Metas|(Acumulado) 2023
energético Ene-Jun Jul-Dic
1 12
Resultados {Acumulade) 2023
11 12
Avance 2023
100.00 % 100.00 %

© ©

Porcentaje del territorio nacional evaluado en cuanto a la disponibilidad de recursos

T |6 minerales en areas no exploradas a escala 1:50.000 - 1:100.000
Metas (Acumulado) 2023

diS mr" b| I |dad de Ene-Jun Jul-Dic
informacion geoldgica y peott 051
P . Resultados (Acumulado) 2023
energética a niwel 056011 oetas

Avance 2023
100.00 % 100.57 %

© ©

nacional
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Porcentaje de zona de estudio con cartografia geolégica a escala 1:100.000
Metas (Acumulado) 2023

Ene-Jun Jul-Dic
0.3709 0.3841
Resultados {(Acumulado) 2023
0.3709 0.3841
Avance 2023
100.00 % 100.00 %
O @]
Numero de herramientas de informacidn energética desarrolladas como insumo para
analisis sectorial
Incrementar Ia Metas (Acumulado) 2023
- T Ene-Jun Jul-Dic
disponibilidad de s 5
infOI’maCién geO'@gica y . Resultados (Acumulado) 2023 .
energética a niwel Avance 2023
. 100.00 % 100.00 %
nacional © ©

Superficie del territorio continental ecuatoriano investigado en cuanto a la

disponibilidad de recursos geoldgicos a varias escalas.
Metas (Acumulado) 2023

Ene-Jun Jul-Dic
0.4462 0.46
Resultados (Acumulado) 2023
0.4462 D.462
Avance 2023
100.00 % 10043 %
o ©

FUENTE: |IGE, Herramienta Gobierno por Resultados (GPR), 2023.

3. PROYECTOS DE INVERSION

3.1. FUENTE DE FINANCIAMIENTO 202 PRESTAMOS EXTERNOS (LIBRE
DISPONIBILIDAD

3.1.1. Estudio de implementacion de una propuesta de mejora técnicaen las operaciones
de perforacion y voladura en la mineria artesanal y pequefia escala, en el distrito
minero Zaruma - Portovelo, provincia de El Oro

Generar al afio 2023, una propuesta de mejora técnica a las operaciones de perforacion y
voladura aplicando variaciones en los parametros de disefio, cantidad, tipo de sustancia
explosiva y accesorios de voladura en labores mineras subterraneas de Mineria Artesanal y
Pequefa Escala (MAPE).

del Ejecutar ensayos de perforacion y voladura en el Distrito Minero Zaruma - Portovelo con

Resumen ’ . . .
) diferentes mallas y tipo de cargado para proponer una propuesta de mejora técnica para la
proyecto: MAPE

Distrito Minero Zaruma - Portovelo, provincia de El Oro.
Ejecucion: Hasta: diciembre 2023 proyecto:
(USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023

cel proyecto: $ 381.714,55 $101.212,58 $101.104,28 99,89%

- Ejecucién de 32 ensayos de perforacion y voladura realizados en dos labores mineras,
cuyo resultado fue identificar y sugerir cuales son los mejores ensayos de perforacion y
voladura en relacion a los parametros técnicos de disefios, cargas adecuadas de explosivos,
grado de fragmentacion, velocidad de detonacidn, vibracion y ruido.

- Diagramacion de las matrices de hidroquimica, metalurgia y mineria realizadas a partir de
las matrices de datos elaboradas, desglosadas, y caracterizadas por el equipo del proyecto
para la creacién del Mddulo Mineria en la plataforma Banco de Informacion Geoldgica del
Ecuador (BIGE).

- Elaboracion de articulos cientificos:

e "Estudio de la relacion entre el consumo especifico de explosivo y el avance en
operaciones de mineria subterranea MAPE, caso de estudio Ecuador” y “Velocidad
de detonacion, vibracién y ruido con cantidad y tipo de explosivos Zaruma — Malvas

Objetivo:

Logros

alcanzados en
2023:
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— Ecuador”, para publicacion en la Revista Cientifica Indexada de la FIGEMPA,
Universidad Central del Ecuador.
e  “Anilisis de fragmentacion usando modelos informaticos para determinar el tamafio
de particula medio en material post voladura”
e “Determinacion de la resistencia a la compresion uniaxial de la roca de dos labores
mineras: BIRA S.A. y Goldmins”
e “Analisis econdmico para reduccion de costos en operaciones de perforacion y
voladura en mineria subterranea”.
e "Disefio de las mallas de perforacion aplicados a la MAPE" para publicacién en la
revista la Linterna
- Informe técnico final de los resultados obtenidos en los ensayos de perforacion y voladura,
aprobado por la Direccion de Formacion y Difusion Cientifica.
- Socializacion de los resultados obtenidos durante la ejecucion del proyecto realizada el 09
de noviembre de 2023 en el Gobierno Auténomo Descentralizado de Zaruma.
- Informe técnico final de ejecucion del proyecto.
Titulares, técnicos, trabajadores de las labores mineras del Distrito Minero Zaruma- Portovelo.

Nombre Estado A\/dnf: e al Meta ResuI'Eado al
periodo periodo

Informe técnico final que abarca la

informacidon necesaria y adecuada O 100% 1 1
enfocada a mejorar la actividad de

perforacion y voladura

Proceso de ejecucion de salidas de

comision institucional hacia el

Indicadores sector de estudio para el O 100% 1 1
. levantamiento de informacién en
del Proyecto:
campo
Informe técnico anual con los
resultados obtenidos en campo y .
respaldo de los ensayos de . 0,00% ! 0
laboratorio
Informe de salidas de servicios
institucionales para la . 50 00% 1 05

Socializacion de resultados

obtenidos mediante capacitaciones
=

Archivo
Fotografico:

3.1.2. Zonificacién geotécnica de las ciudades de Zarumay Portovelo

Efectuar la zonificacién geotécnica a escala 1: 5000 de las ciudades de Zaruma — Portovelo.
Elaborar una caracterizacién geotécnica de la ciudad de Zaruma a través de la integracion de
las caracteristicas morfolégicas, geologicas, geotécnicas e hidrolégicas estableciendo los
SEUN TG Il sectores estables e inestables, con el fin de proveer insumos técnicos a las autoridades
proyecto: competentes que orienten la toma de decisiones, la implementacion de planes emergentes, de
ordenamiento territorial, asi como de aquellos encaminados a la preservacion de la integridad
de los pobladores y de los bienes materiales existentes.

Zona de
influencia:

Distrito Minero Zaruma - Portovelo, provincia de El Oro.
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Ejecucion: Hasta: diciembre 2023 ) proyecto: )
(USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023
del proyecto:

$ 1°718.298,08 $ 165.543,54 $ 153.521,75 92,74%

- 27 reportes de los resultados de los analisis quimicos de muestras de agua, lo que permitira
que en el componente hidrogeolégico se procesen y elaboren los productos
correspondientes.

- Informe de las bases de datos levantados en la ciudad de Portovelo.

- Levantamiento de informacién en campo del componente de geotecnia en la zona de
intervencién del proyecto en la ciudad de Portovelo.

- Informe de avance de ensayos geotécnicos y de las bases de datos levantados realizados en
la ciudad de Portovelo.

- Informe de mapas tematicos de los componentes Geologia, Geotecnia, Topografia,

Logras Hidrogeologia y Geofisica en la ciudad de Portovelo.

- Mapa de la zonificacién geotécnica del area de estudio de Zaruma.

alcanzados en . L .

2023: - Mapa de perfil geomecanico d_eI subsuelo de la uudgd de Zaruma.

- Mapa de Inventario de Movimientos en Masa de la ciudad de Portovelo.

- Mapa geoldgico de la ciudad de Portovelo a escala 1:5000 con sus respectivos perfiles
geoldgicos.

- 3 mapas tematicos que sirven de insumo para la planificacion del trabajo de campo para el
componente geofisico, hidrogeol6gico y movimientos en masa, en el area de estudio de
Portovelo.

- Mapa de resistividad eléctrica de uno de los perfiles realizados en el levantamiento
geofisico en la zona de estudio de Portovelo.

- Informe de criticidad para emitir una estrategia de reporte de alerta temprana y monitoreo
para zonas con amenazas geoldgicas: Zaruma y Portovelo.

RENSWETASHI Titulares, técnicos, trabajadores de las labores mineras del Distrito Minero Zaruma- Portovelo.

Nombre Estado Avance al Meta Resultado al
periodo neriodo

Numero de mapas e informes

Indicadores técnico del area de estudio 100% 7 7
del Proyecto:  [RAUNOEN

NUmero de mapas e informes 0

técnico del area de estudio Zaruma O 100% 2 2

Informes de Gestién del estudio 7 100% 1 1

Archivo
Fotograéfico:

FUENTE: IlIGE, Herramienta Gobierno por Resultados (GPR), 2023.

3.1.3. Estudio de determinacion de estrategias de eficiencia energética activay pasivaen
minas y plantas de beneficio de oro en el distrito minero Zaruma-Portovelo

Obietivo: Determinar las estrategias de eficiencia energética activas y pasivas en el sector minero de oro,
) ) desde su proceso de explotacion en minas, hasta su procesamiento en plantas de beneficio.
Evaluar el consumo energético en empresas de labor minera y plantas de beneficio, con la

finalidad de realizar un andlisis detallado de las buenas practicas en gestion energética.
Ademéas se realizard un analisis de la calidad de agua al inicio y al final de los procesos

Resumen  del
proyecto:
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Periodo de
Ejecucion:

productivos, esto con la finalidad de realizar un estudio de manejo ambiental del distrito

minero Zaruma - Portovelo.

Zona de . .
Distrito minero Zaruma — Portovelo.

DS D 22 DIIEWOHl 24 meses = @ En ejecucion
Hasta: diciembre 2023 ) proyecto: )

Presupuesto Presupuesto Total Codificado a 2023 Devengado a Porcentaje de
P (USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023
del proyecto:

Logros
alcanzados en
2023:

Beneficiarios:

Indicadores
del Proyecto:

$ 214.599,36 $72.942,90 $ 72.449,68 99,32 %
Levantamiento de informacién en territorio relacionada a facturas de consumo eléctrico,
parametros eléctricos, calidad de energia en minas subterraneas, capacidad de produccién y
procesamiento de minerales, capacidad de transformacion eléctrica.
Generacion de estrategias de energia activa y pasiva para cada mina y planta de beneficio
participe del proyecto y generacion de base de datos con indicadores energéticos .
Difusién y socializacién del proyecto y de los resultados obtenidos en medios de
comunicacion locales (radio y television) de las ciudades de Zaruma y Portovelo, asi como
con la academia, actores mineros, actores del sector energético, sector eléctrico y publico en
general.
Avrticulo de divulgacion cientifica denominado "Importancia de las auditorias energéticas en
la industria minera".
Articulo cientifico denominado “Evaluacién de la eficiencia y andlisis del consumo de
energia en mineria a pequefia escala: Caso de Estudio Distrito Minero Zaruma Portovelo,

Ecuador”.

Pobladores de la parroquia de Zaruma (10.559 hab.) y pobladores de la parroquia de Protovelo

(9.996 hab.).

NGmero de Informes técnicos
sobre la=  metodologia  de
levantamiento de datos in situ
NGmero de informes técnicos
sobre las comisiones de servicios
de reconocimiento de las empresas
de interés

Numero de archivos digitales de
tabulacién, analisis y graficas de
comportamiento de datos reales
NGmero de informes técnicos
sobre el andlisis y calidad de agua
en las plantas mineras
seleccionadas

NGmero de informes técnicos
sobre planteamiento de estrategias
de eficiencia energética activa
para cada empresa de estudio.
NUmero de informes de
socializacion de difusion de los
resultados

Numero de articulos cientificos
elaborados

NUmero de informes de
cumplimiento de la planificacion
operativa anual del proyecto
Numero de informes técnicos
elaborados sobre la adquisicion de
datos con equipos de medicion
especializados

e & 66 © & & o

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

1

Napilsa Estado Avance al Meta Resultado al
periodo periodo

1
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Archivo

Fotografico:

3.14.

Resumen  del
proyecto:

influencia:
Ejecucion:

FUENTE: 1IGE, Herramlenta Goblerno por Resultados (GPR), >2023

Identificacion del Patrimonio Geoldgico en el Ecuador

Identificar los elementos con mayor valor del Patrimonio Geol6gico del Ecuador mediante un
catalogo de Lugares de Interés Geoldgico (LIGS).

El presente proyecto pretende identificar, valorar y evaluar sitios de interés geoldgico a lo
largo del territorio continental ecuatoriano; lo cual servird como herramienta para garantizar su
conservacion y facilitar su utilizacion y disfrute.

El proyecto permitira identificar los elementos con mayor valor del Patrimonio Geolégico del
Ecuador, mediante un catalogo de Lugares de Interés Geologico (LIGS), para promover su
conservacion y facilitar su gestion. El catadlogo de LIGs incluird en primera instancia un
inventario de sitios a nivel nacional, los cuales posteriormente seran evaluados, con el fin de
seleccionar aquellos que, por su relevancia, requieran la puesta en valor.

Adicionalmente, se pretende entregar una herramienta digital a la comunidad para que pueda
tener la informacién levantada en el proyecto.

Territorio Continental Ecuatoriano

BB G0 22 DO Hl 24 meses =y 6] En ejecucion
Hasta: diciembre 2023 ) proyecto: )

P ; Presupuesto Total Codificado a 2023 Devengado a Porcentaje de
resupuesto (USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023
del proyecto:

Logros
alcanzados en
2023:

Beneficiarios:

$ 179.617,06 $ 51.666,82 $51.543,19 99,76%

- Se logré identificar y evaluar 242 lugares de interés geoldgico entre las provincias de:
Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopax, Tungurahua, Azuay, Loja, Sucumbios, Orellana,
Napo, Santo domingo de los Tsachilas, Esmeraldas, Manabi, Santa Elena, Guayas, Los
Rios y El Oro. Cada uno de los lugares identificados posee una riqueza geolégica Unica, lo
que permite diversificar su utilidad y aprovechamiento.

- Se elabor6 el libro denominado “Lugares de interés geologico del Ecuador del continental,
tomo 1 provincias de Pichincha, Imbabura y Carchi’. Este libro tiene un enfoque did actico
y expone el valor geoldgico que poseen algunos sitios de estas provincias. Este producto
fue realizado durante el afio 2023 y sus resultados se expusieron en el IV congreso
ecuatoriano de Geoparque llevado a cabo en Puyango.

- Como resultado de la investigacion y en conjunto con otras entidades se sometié el articulo
cientifico denominado “Geodiversity Geoconservation and Geotourism in Napo Sumaco
Aspiring UNESCO Global Geopark”, en la revista Geoheritage. Este articulo se encuentra
en revision por pares.

- Se desarroll6 un visor geografico, el cual contiene informacion de cada uno de los lugares
de interés geoldgico levantados durante la ejecucion del proyecto.

- Ministerio de Energia y Minas.

- Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables
(ARCERNNR).

- Ministerio de Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica (MAAE).

- Geoparques establecidos por UNESCO y nuevas iniciativas de geoparque.

- Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADs).
Universidades y Escuelas Politécnicas.

Indlcadores Avance al Resultado al
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Numero de informes sobre visor
geografico de consulta de O
informaciéon sobre los Lugares de

Interés Geoldgico (LIGS).

Nimero de informes para la
transferencia de conocimiento 2 2
obtenido a lo largo de la ejecucion O B4

del proyecto

Numero de Informes sobre la

Administracion del  talento O 100% 1 1
humano y alianzas estratégicas

NUmero informes  para la

Identificacion, evaluacion,

actualizacion 'y valoracién de . 50% 1 05
Lugares de Interés Geoldgico

(LIGS)
e
regional

Discordancias

100% 1 1

Archivo
Fotogréfico:
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FUENTE: IIGE, Herramienta Gobierno por Resultados (GPR), 2023.

3.15. Proyecto de Gestion del Subsistema de empleo en el servicio publico

Obietivo: Viabilizar el pago de beneficio por jubilacién con Bonos del Estado, a favor de la exservidora
) ) Martha Correa, conforme a las directrices emitidas por el Ministerio de Trabajo.

El proyecto del Ministerio del Trabajo cuenta con dictamen de prioridad para el periodo 2023-
2025, por un monto total de USD $1°918.278.698,33 millones; dentro del mismo se ejecuta la
actividad para el pago de incentivos jubilares. El proyecto fue co-ejecutado con 57
instituciones del Estado, entre las que se encuentra el Instituto de Investigacion Geolégico y
Energético; fue incluido en el PAI 2023 del IIGE en el mes de mayo.

Presupuesto Codificado a 2023 I_Dorce_nltaje de
del proyecto: (USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023

$ 53.100,00 $ 53.100,00 $ 53.100,00 100%
FUENTE: IIGE, Direccion de Administracion de Talento Humano, 2023.

Resumen del
proyecto:

FUENTE DE FINANCIAMIENTO 202 PRESTAMOS EXTERNOS (LIBRE
DISPONIBILIDAD Y BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO - BID 4989/0C-EC)

32.1. Investigacion geoldgica y disponibilidad de ocurrencias de recursos minerales en
territorio ecuatoriano

Actualizar y completar el cartografiado geoldgico geofisico y geoquimico del territorio
Objetivo: continental ecuatoriano orientado a la caracterizacion litolégica, mineral6gica, estructural del
sustrato rocoso para la identificacion de ocurrencias minerales.

El proyecto IGTE, aborda el levantamiento de informacion geolégica regional a nivel nacional
REUNCHINGCIN v la elaboracion de la cartografia geologica, escala 1:100 000 del territorio continental
proyecto: ecuatoriano; que complementadas con la informacion geoldgica, geofisica y geoquimica de
calidad, permitira identificar zonas con posible potencial geolégico minero.
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Zona de
influencia:

Periodo de
Ejecucion:

Presupuesto
del proyecto:

Logros
alcanzados en
2023:

Beneficiarios:

Indicadores
del Proyecto:

Territorio Continental Ecuatoriano

Desde: enero 2014 144 meses En ejecucion
Hasta: diciembre 2025 ) proyecto: )
Presupuesto Total Codificado a 2023 Devengado a Porcentaje de
(USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023

$ 91°503.923,30 $ 8°202.439,04 $ 1'603.902,48 19,55%
Fuente 202 — Libre : g D

disponibilidad $ 1°772.445,67 $1°499.353,13 84,59%
Fuente 202 - BID $ 6°429.993,37 $ 104.549,35 1,63%

Informacion de geologia regional de 5.471,48 km2 de la superficie de referencia,
correspondiente a la actualizacion de 3 hojas escala 1:100 000 (Bafios, Puyo y Santa
Elena).

Levantamiento de informaciéon de prospeccidon geoquimica de sedimentos fluviales en un
area de 2.056,46 km2, ubicadas en la Cordillera Real y zona Subandina.

Levantamiento de informacién de ocurrencia de minerales no metalicos de 12.542 km2
correspondientes a la provincia de Napo.

Levantamiento de informacion de ocurrencia de minerales metélicas de 2.056,3 km2
correspondientes a zonas del Bloque 11 de la superficie de referencia, la misma que tiene
un potencial para explotar depésitos de Au aluvial, principalmente al sur-este en los
afluentes del rio Napo, y en los rio Payamino, Punino y Paushiyacu. En la zona de
Cordillera Real existe potencial de mineralizacion metalica asociada a dep6sitos de Cu en
pérfidos.

Desarrollo del Médulo de Mineria version beta parte del Banco de Informacion Geoldgico

del Ecuador.

- Ministerio de Energia y Minas (MEM).

- Sistema Nacional de Informacién (SNI).

- Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables

(ARCERNNR).

- Empresa Nacional Minera (ENAMI-EP).

- Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE).

- Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecoldgica (MAAE).

- Instituto Geografico Militar (IGM).

- Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADs).
Universidades y Escuelas Politécnicas.

Nagilsa Estado Avance al Meta Resultado al
periodo perlodo

Hojas  geoldgicas escala
1:100.000 generadas.

Hojas  geolégicas a escala
1:100.000 publicadas.
Levantamiento de hojas
geolégicas a escala 1:100.000
generadas en el afio 2022.
Interpretacion geoquimica de
sedimentos fluviales levantada
durante el periodo 2014-2025.
Informacion de la prospeccion
geoquimica de sedimentos
fluviales levantada en el periodo
2014-2025

Levantamiento de informacion
geofisica en la superficie de
referencia

Levantamiento de informacion de
las ocurrencias minerales metalicas
levantadas en el 2014-2025.
Informacion del inventario de las
Ocurrencias minerales no
metalicas de la superficie de
referencia levantada en el periodo

o0

© O e @ O O

100%

100%

100%

100%

46,89%

0%

100%

100%

350

4.385,70

23.303,00

2.056,30

11.484,40

350

2.056,46

2.056,30

12.542,00
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I 2014-2025
Area_s de Int(_E’TES geolo_glco—mlnero 100% 7 7
con informacion a semidetalle.
Implementacion y operacion del
Banco de Informacién Geoldgica 100% 1 1

BIGE

Archivo
Fotograéfico:

ey : ,t". :_,N o 1
FUENTE: |IGE, Herramienta Gobierno por Resultados (GPR), 2023.

3.2.2. Estudio para la implementacion del Centro de Monitoreo Piloto de depdsitos de
relaves aplicado a minas de gran escala en Ecuador

Implementar al afio 2025, un Centro de Monitoreo Piloto de depoésitos de relaves aplicado a
Objetivo: minas de gran escala en Ecuador, el cual permita receptar, analizar, interpretar informacion en
tiempo real y generar alertas tempranas sobre la estabilidad fisica de estas infraestructuras

El estudio tiene como objetivo implementar un Centro de Monitoreo Piloto de depdsitos de
relaves aplicado a minas de gran escala en Ecuador, el que, a través de una plataforma de
gestion de informacidn, proporcione a los actores involucrados (autoridades, empresas mineras
y comunidades) informacién de calidad, confiable y oportuna sobre el desempefio de los
depdsitos en &mbitos de estabilidad fisica en tiempo real.

Resumen  del
proyecto:

Zona de

T e Zamora Chinchipe, Yantzaza, Los Encuentros / El Pangui Tundayme

Ejecucion: Hasta: diciembre 2025 ) proyecto: ]
(USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023

del proyecto:

$ 500.000 $2.221,00 $0,00 0,00 %

- Diagnéstico referente a la operacion de los Depdsitos DRT y DRQ de la Mina Mirador.

- Visita técnica a depoésito de Relaves Tundayme y Quimi de la mina Mirador, en donde se
observd el sistema de monitoreo geodésico, y geotécnico, ademas el centro de monitoreo
para la transmision de datos.

- Verificacion de la instrumentacién colocada en los Depdsitos de Relave Tundayme y Quimi
de la mina Mirador.

- Informe del sistema de auscultacién de los depdésitos de relaves Tundayme y Quimi de la
mina Mirador operado por Ecuacorrientes S.A.

Logros - Informe del sistema de auscultacién del depésito de relaves (Tailing Storage Facility) TSF

alcanzados en de la mina Fruta del Norte Aurelian S.A.; de manera que, se desarroll6 el reporte con base,

2023: a la informacion semestral entre enero a junio del 2023; orientados con los sistemas de
auscultacion, instalados en el depésito e infraestructura.

- Actualizaciéon de la informacion empleada para la linea base de los depdsitos de relaves
Tundayme y Quimi, mina Mirador.

- Recepcién de ofertas para la adquisicion de equipo de computo de alto rendimiento.

- Se solicit6 al BID la No Objecion para el proceso “Consultoria para el dimensionamiento
del centro de monitoreo, en base a las variables definidas por los sistemas de auscultacion
geotécnica en las diferentes etapas de los depositos de relaves en minas de gran escala en el
Ecuador.
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- Ministerio de Energia y Minas (MEM)

- Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables
(ARCERNNR)

- Gobiernos Auténomos Descaentralizados (GADs)

- Gobierno Auténomo de Los Encuentros
Gobierno Auténomo de Tundayme

N Estado Avance al Meta Resul'gado al

periodo periodo
Numero de informes de vista 100% 1
técnica a los depositos de relaves.
NGmero de base de datos O

Numero de qguias -preliminar

Indicadores (instructivo) sobre O

AN (oW instrumentacion colocada en los

depositos de relaves

Numero de diagnosticos del o los

depositos de relaves O 100% 1 1

= gl

Beneficiarios:

100% 1 1

100% 1 1

seleccionado(s).
Numero de informes de gestion de
resultados

100% 2 2

Archivo
Fotografico:

FUENTE: |IGE, Herramienta G(;bierno paf AR>esU‘I.t‘ados (GP'R)‘,l 2(')23.”

33. PROYECTOS CON FINANCIAMIENTO ASISTENCIA TECNICA NO
REEMBOLSABLE

3.3.1. Estudio de Andlisis y Prospectiva de la electromovilidad en Ecuador y el mix
energeético al 2030

Elaborar una linea base de la demanda energética actual, escenarios de la demanda futura para
Objetivo: la electro-movilidad y, mediante una hoja de ruta, las alternativas sostenibles para cubrir esa
demanda.

El proyecto en mencién es financiado por el gobierno Aleman, a través de la Cooperacion
REUNCI Mo Il Técnica Alemana - GIZ. Inicid su ejecucion en agosto de 2021y finaliza en julio de 2023. La
proyecto: investigacion tiene 2 ciudades objeto de estudio: Ambato y Cayambe, las mismas que han sido
consideradas por sus dindmicas espaciales para el analisis de informacion.

_Zona . iz Ciudades Intermedias: Ambato- Cayambe
influencia:

P_enodp, . de Desde_: WO 2z DBl 24 meses s d'fal En ejecucion
ecucion: Hasta: julio 2023 proyecto:
Presunuesto Presupuesto Total Codificado a 2023 Devengado a Porcentaje de
P . (USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023
del proyecto:

$ 241.500,00 $95.638,71 $ 76.652,84 80,15 %
- Participacion en el evento de lanzamiento del “Plan de electromovilidad de Cuenca”.
Logros - Participacién en congreso internacional PANAM 2023 con la ponencia “Analisis de
alcanzados en adopcion de buses eléctricos: caso Ambato y Cayambe”.
2023: - Desarrollo de Hoja de Ruta para introduccion de vehiculos eléctricos en ciudades

intermedias de Ecuador.
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- Lanzamiento del libro del proyecto “Estudio de Analisis y Prospectiva de la Electro-
Movilidad en Ecuador y el Mix Energético al 2030”.

- Taller de difusién de resultados del proyecto “Estudio de Analisis y Prospectiva de la
Electro-Movilidad en Ecuador y el Mix Energético al 2030

- Desarrollo de articulo cientifico “Propuesta de ruta de transporte ptblico eléctrico en ciudad
intermedia Ambato — Ecuador, mediante el analisis de fuentes de energia renovable”,
mismo que fue enviado y aceptado para su participacion en el Congreso de Logistica y
Transporte - XXII PANAM 2023.

- Ministerio de Energia y Minas (MEM)

- Academia: Universidades, Escuelas Politécnicas, Institutos de Investigacion

- Gobiernos Autonomos Descentralizados (GAD’s) de ciudades objeto de estudio.

- Ministerio del Ambiente, Aguay Transicién Ecolégica (MAAE).

BENSIWEGSHI - Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP).

- Gremio de Transporte Publico Urbano de ciudades objeto de estudio.

- Cémara Nacional de Fabricantes de Carrocerias (CANFAC).

- Sociedad Civil que utilizan el sistema de transporte publico de pasajeros de ciudades
objeto de estudio.

A\ance al Resultado al
NGmero de informes técnicos
desarrollados en relaciobn a
escenarios con horizonte 2030
Porcentaje  de desarrollo del
articulo cientifico
NUmero de talleres de difusion de
resultados desarrollados
NGmero libros elaborados
Porcentaje de desarrollo del
informe de avance técnico y

O

100%

0
100% 100% 100%
100%

100% 1 1

Indicadores
del Proyecto:

® 000

financiero del proyecto 100% 100% 100%
correspondiente al segundo afio de
gestion

Porcentaje  de desarrollo del
analisis de viabilidad técnica de la

O

100% 100% 100%

introduccién de electro-movilidad
en las ciudades caso de estudio

Archivo
Fotograéfico:

FUENTE: 1lIGE, Herramienta Gobierno por Resultados (GPR), 2023. U

3.3.2. Estudio de la viabilidad técnica de produccion en bioetanol a partir de residuos
lignocelulésicos de los cultivos mayoritarios en Ecuador

A Fovme Evaluar el rendimiento de produccién de bioetanol de segunda generacion a partir de los
Objetivo: . . RFrorees F o . -
residuos lignocelulosicos identificados dentro de los cultivos mayoritarios en Ecuador, usando
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Resumen del
proyecto:

Zona de
influencia:
jecucion:

Presupuesto
del proyecto:

Logros
alcanzados en
2023:

Beneficiarios:

Indicadores
del Proyecto:

el esquema de obtencion de etanol que incluye: pretratamiento hidrotérmico, hidrolisis
enzimatica y fermentacion.

El Proyecto es financiado por la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el
Desarrollo (AECID), tiene como objeto evaluar el rendimiento de produccion de bioetanol de
segunda generacion, a partir de los residuos lignocelulésicos identificados dentro de los
cultivos mayoritarios en Ecuador, usando el esquema de obtencidn de etanol que incluye:
pretratamiento hidrotérmico, hidrdlisis enzimatica y fermentacion.

El propésito del proyecto es generar informacion base que permita hacer uso de la biomasa
residual lignocelulésica para la produccién de biocombustibles en beneficio del sector agricola
y energético. Por lo tanto, los resultados obtenidos con el presente estudio serviran de insumo
para los tomadores de decisiones interesados en alternativas para mitigar el cambio climatico y
que, a su vez contribuya a generar propuestas sostenibles para produccién de biocombustibles
que no ponga en riesgo la seguridad alimentaria del pais.

Pichincha, Guayas, Manabi, Imbabura y Santo Domingo de los Ts&chilas
D EE(0EE LD £072 DlI[=ilosMll 36 meses =LY G2 En ejecucion
Hasta: diciembre 2024 ) proyecto: .
Presupuesto Total Codificado a 2023 Devengado a Porcentaje de
(USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023

$ 224.596,10 $ 110.507,62 $ 95.778,14 86,67 %

- Escalamiento del esquema de produccion de Bioetanol a nivel piloto usando los siguiente
resiudos como materia prima: panca de arroz, cascara de platano, pseudotallo de banano,
pseudotallo de platano, hojas del fruto de maiz duro, tallo de maiz duro y brotes hijos de
pifia.

- Participacion en estancia de investigacion en la Unidad de Desarrollo Tecnol6gico (UdT) de
la Universidad de Concepcion (UdeC) en Chile. Se abarcaron temas relacionados a:
obtencion de bioproductos a partir de residuos lignocelul6sicos, reactores térmicos para
conversion y/o acondicionamiento, procesos de separacion de lignina, procesos cataliticos,
valorizacion y modificacion fisico quimica de material lignoceluldsico.

- Elaboracion del articulo cientifico "Comprehensive characterization of Ecuadorian
lignocellulosic biomass in terms of their candidacy for bioenergy purposes™ (por publicar).

- Patente de modelo de utilidad concedida a la solicitud SENADI-2019-44575 denominada
“Plato tipo tamiz con deflectores”, la cual corresponde a un componente disefiado para la
torre de destilacion de la Planta Piloto de produccién de Bioetanol.

- Ministerio de Energia y Minas (MEM)
- Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecolégica (MAAE).
- Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADs)
- Universidades y Escuelas Politécnicas
Sector Agricola en general

N5 Estado Avance al Meta Resultado al
periodo periodo

NOmero de Informes sobre
adecuaciones y operacion de la O
planta piloto de produccion de
etanol.

100% 4 4

Nimero de eventos o estancia de
investigacion  asistidos  para O 100% 1 1
transferencia de conocimientos.
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Archivo

Fotograéfico:

FUENTE: IIGE, Herramienta Gobierno por Resultados (GPR), 2023.

3.3.3. Estudio de captura de carbono para la produccién de biocombustibles a partir de
biomasa microalgal, Chlorella Sp, empleando fotobiorreactores

E\_/aluar la capacidad de fijacion del diéxido de carbono_ en la mas_ificacién de_ la biomasa
microalgal (Chlorella Sp) empleando reactores a escala piloto con fines energéticos.
El proyecto es financiado por la Agencia Espafiola de Cooperacién Internacional para el
Desarrollo-AECID, plantea evaluar la capacidad de fijacion del dioxido de carbono en la
masificacion de la biomasa microalgal (Chlorella Sp) empleando reactores a escala piloto
con fines energéticos. La informacién generada servird de base para hacer uso de los
beneficios que ofrece la biomasa microalgal para la produccién de biocombustibles,
SENV-Ta MG Il considerando tecnologias que permitan abaratar costos de produccion y a la vez se consiga
proyecto: reducir emisiones de gases de efecto invernadero, proveniente de sectores que emplean
combustibles fésiles en el pais.
Los resultados obtenidos con el presente estudio, serviran de insumo para los tomadores de
decisiones interesados en alternativas para mitigar el cambio climatico y que a su vez,
contribuya a generar propuestas sostenibles para produccion de biocombustibles que no
ponga en riesgo la seguridad alimentaria del pais.
Zona de
influencia:

Periodo (0l Desde: enero 2020 . 54 Estado del . ”
p : Presupuesto Total Codificado a 2023 Dewvengado a Porcentaje de
resupuesto (USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023

cel proyecto: $ 356.048,40 $69.184, 20 $ 60.484,26 87,42%

- Construccién e implementacion del sistema de captacion de gases para la masificacidon
de microalgas.

- Desarrollo del portal web para difusidn de resultados del proyecto.

- Adquisicién de equipos para el monitoreo de cultivos microalgales.

- Reporte técnico de monitoreo y control de crecimiento celular en fotobioreactor
prototipo.

- Implementacion de un sistema para estudiar la fijacion de CO2 en microlagas con
gases de combustion de una termoeléctrica.

- Articulo cientifico titulado “Influence of Aqueous Phase of Hydrothermal
Carbonization Feeding on Carbon Fixation by Microalgae”.

Territorio Continental Ecuatoriano

Logros
alcanzados en
2023:

RENSIWEASHI  Investigadores Nacionales e Internacionales en el ambito geoldgico y energético.

Avance al Resultado al

E’ec;r;%r;tsjllemge operatividad del 100% 100% 100%
Porcentaje de implementacién
de fotobioreactor para la
captacion de gases de O 100% 100% 100%
combustion a partir de una

Central Termoeléctrica

Indicadores
del Proyecto:
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Mantenimiento de los .
100% 100%
fotobiorreactores O L 00% 00%

Documento cientifico elaborado

Archivo
Fotografico:

FUENTE: IIGE, Herrémlenta Gobierno por Resultados (GPR), 2023.

3.34. Estudio para la implementacion de un sistema geotérmico-solar en el proceso de
secado de granos y suministro de agua caliente en plantas de procesamiento
agroindustrial de la provincia de Chimborazo, parroquia Calpi

Implementar un sistema hibrido prototipo (geotérmico-solar) para el proceso de secado del
grano y suministro de agua caliente en una planta de procesamiento de quinua

Proyecto financiado por la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo

(AECID) mediante la concesion de una subvencién dineraria, cuyo objetivo principal es

implementar un sistema hibrido prototipo (geotérmico-solar) para el proceso de secado del

grano de quinua y suministro de agua caliente en una planta de procesamiento de dicho grano,

en la parroquia de Calpi, ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo.

Resumen  cel
proyecto:

_Zona . 23 Provincia Chimborazo, cantén Riobamba, parroquia Calpi.
influencia:

Periodo Y Desde: enero 2022 . Estado del En ejecucion

Ejecucion: Hasta: diciembre 2023 ) proyecto:

— Presupuesto Total Codificado a 2023 Porcentaje de
. (USD) (USD) 2023 (USD) ejecucion 2023

del proyecto:

$ 224.158,74 $ 155.011,26 $139.541,74 90,02%

- Disefio, dimensionamiento e implementaciéon del secador geotérmico-solar en los predios
de la planta de procesamiento de quinua de la Fundacion Maquita Cushunchic.

- Levantamiento de informacion y anélisis del desempefio energético y consumo de
combustible del sistema de secado actualmente en uso en la planta de procesamiento.

- Capacitacion al personal de la Fundacion Maquita sobre la operacion y mantenimiento del
secador geotérmico-solar.

- Informe de evaluacién de resultados del ahorro energético y reduccion del consumo de

Logros combustible el cual permite estimar la cantidad de combustibles fésiles que se pueden

alcanzados en evitar utilizar para en su lugar aprovechar las energias renovables, asi mismo se ha

2023: estimado el ahorro energético al utilizar el sistema hibrido en lugar del método de secado
tradicional.

- Guia técnica de metodologia de implementacion del secador geotérmico-solar

- Manual de operacion y mantenimiento del secador geotérmico-solar y reporte de
adquisicion e implementacion del sistema hibrido

- Articulo cientifico del secador geotérmico-solar en su version borrador, el cual recopila la
metodologia de disefio, calculos matematicos, estimaciones de ahorro energético y
reduccion del consumo de combustible

- De la poblacion de Chimborazo un 31.9% de hombre y un 35.1% de mujeres esta
vinculada con la agricultura, es decir la poblacion beneficiada son 145.331 personas entre
hombre y mujeres, representando un 31.69% de los habitantes de Chimborazo.

Fundacién Maquita Cushunchic, socios y familias de agricultores.

’ Avance al Resultado al
1 1

del Proyecto:
4 Numero de Informes de ingenieria 100%

Beneficiarios:
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basica

de detalle para

implementacion de del sistema

hibrido geotérmico-solar  de
secado de quinua y suministro de
agua caliente

Numero de planos de ingenieria
basica y de detalle para Ila
implementacion  del  sistema
hibrido geotérmico-solar  de
secado de quinua y suministro de
agua caliente

Archivo

Fotografico:

@0 REDMINDTE S
Q0 Al DUAd(AMERA\ {
/ !

FUENTE: lIGE, Herramienta Gobierno por Resultados (GPR), 2023.

100% 3 3

4. EJECUCION PRESUPUESTARIA Y PROCESOS DE CONTRATACION PUBLICA
41. PRESUPUESTO DEVENGADO DE GASTO CORRIENTE

En el 2023, el presupuesto devengado del IIGE fue de $ 3°702.293,00 con un cumplimiento del
96,66% con relacion a su presupuesto codificado de $ 3°830.098,15. En la siguiente tabla se presentan

los montos devengados por cada grupo de gasto del 11GE:

Tabla 3. Montos devengados por grupo de gasto periodo - IIGE
MONTOS DEVENGADOS POR GRUPO DE GASTO EN 2023

GRUPO CODIFICADO | DEVENGADO % DE
(USD) (USD) EJECUCION

Grupo 51 Gastos en Personal

Grupo 53 Bienes y servicios de $586.218,37

consumo

Grupo 57 Otros gastos corrientes $ 103.067,34

Grupo 84 Egresos de capital

$ 3°132.840,44

$3°132.840,44 100,00%
$ 458.966,47 78,29%
$ 102.514,09 99,46%

$7.972,00 100,00%

5 3'830.098,15 | $370229300 |  96,66%

FUENTE: IIGE, Sistema Integrado de Gestion Financiera e-SIGEF, 2023.
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Gréfico 1. Montos devengados por grupo de gasto

Grupo 57 (Otros
Gastos Corrientes)

2,77%
Grupo 84 (Egresos de
/ Capital)
Grupo 53 (Bienes y 0.22%
Servicios de Consumo)
12,40%

Grupo 51 (Gastos en
Personal )
84,62%

FUENTE: IIGE, Sistema Integrado de Gestion Financiera e-SIGEF, 2023.

El siguiente grafico muestra el porcentaje de distribucién por partida presupuestaria en relacion al
monto total devengado de $ 3°702.293,00 en el 2023.

4.2. PRESUPUESTO DEVENGADO DE GASTO DE INVERSION

El gasto no permanente o gasto de inversion, corresponde al presupuesto asignado a los proyectos que
fueron priorizados y tuvieron dictamen de prioridad por parte de las entidades rectoras. En la siguiente
tabla se muestra el porcentaje de ejecucion presupuestaria que alcanzaron los proyectos del IIGE en el
periodo 2023 conforme al presupuesto asignado.

Tabla 4. Porcentaje de ejecucidn presupuestaria por proyecto de inversion

MONTO MONTO
CODIFICADO |DEVENGADO
(USD) (USD)

% EJECUCION
PRESUPUESTARIA

FUENTE DE
FINANCIAMIENTO

PROYECTOS

Estudio de
implementacién de una
propuesta de  mejora
técnica en las operaciones
de perforacién y voladura
en la mineria artesanal y
pequeiia escala, en el
distrito minero Zaruma-
Portovelo, provincia de El
Oro.

101.212,58 101.104,2¢€ 99,89%

202-PRESTAMOS
EXTERNOS
LIBRE

DISILCINIISIIMIDPNBN  Zonificacion geotécnica de

Y las ciudades de Zaruma y
NRO. BID 4989/0C- |y

EC

165.543,54 153.521,7¢ 92,74%

Estudio de determinacion
de estrategias de eficiencia
energeética activa y pasiva
en minas y plantas de
beneficio de oro en el
distrito minero Zaruma-
Portovelo.

72.942,90 72.449,68 99,32%

Identificacion de 51.666,82 51.543,1¢ 99,76%
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FUENTE DE
FINANCIAMIENTO

701-ASISTENCIA
TECNICA Y
DONACIONES

PROYECTOS

Patrimonio Geoldgico en
el Ecuador.

Investigacion geoldgica y

disponibilidad de
ocurrencias de recursos
minerales.

Estudio para la
Implementacion del
Centro de Monitoreo

Piloto de Depdsitos de
Relaves Aplicado a Minas
de Gran Escala en Ecuador

Programa de Reforma
Institucional de la Gesti6n
Plblica

Estudio de analisis de

prospectiva de la
electromovilidad en
Ecuador 'y el mix
energético al 2030.

Estudio de la viabilidad

técnica de produccién de

bioetanol a partir de
residuos lignocelulosicos
de los cultivos

mayoritarios en Ecuador.

Estudio de captura de

carbono para la
produccion de
biocombustible a partir de
biomasa microalgal
Chlorella SP.

Estudio para la

implementacién de un
sistema  geotérmico-solar
en el proceso de secado de
granos y suministro de
agua caliente en plantas de
procesamiento
agroindustrial de la
provincia de Chimborazo,
parroquia Calpi.

MONTO
CODIFICADO
(USD)

$ 8°202.439,04

$2.221,00

53.100,00

95.638,71

110.507,62

69.184,20

155.011,26

FUENTE: IIGE, Sistema Integrado de Gestion Financiera e-SIGEF, 2023.

MONTO
DEVENGADO
(USD)

$ 1'603.902,4¢

0,0C

53.100,0C

76.652,84

95.778,14

60.484,2¢€

139.541,74

% EJECUCION
PRESUPUESTARIA

19,55%

0,00%

100%

80,15%

86,67%

87,42%

90,02%

TOTAL 2652%
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10.000.000,00 120,00%

1.000.000,00 99,89% 99,32% 99,76% 100,00%

100,00%

92,74% 87,42% 86,67%

9
100.000,00 80,15% 90,02%

80,00%
10.000,00
60,00%
1.000,00

40,00%
100,00

o
10,00 20,00%

1,00 0,00%

Estudio dela
ial

viabi

depi

bio:
d

. PRESUPUESTO CODIFICADO (USD) PRESUPUESTO DEVENGADO (USD) ——— % PORCENTAJE DE EJECUCION

FUENTE: IIGE, Sistema Integrado de Gestion Financiera e-SIGEF, 2023.

4.3. RESUMEN DE EJECUCION PRESUPUESTARIA POR TIPO DE GASTO

El IIGE alcanzdé una ejecucion presupuestaria de 96,66% para gasto corriente y un 26,52%
correspondiente a gasto de inversion. De manera global el IIGE en el afio 2023 ejecut6 47,33%.

Tabla 5. Resumen de ejecucién presupuestaria por tipo de gasto — IIGE

PRESUPUESTO | PRESUPUESTO LINK AL MEDIO DE

VERIFICACION
TIPO DE GASTO CODIFICADO EJECUTADO CUMPLIMIENTO | PUBLICADO EN LA PAGINA

(U5D) (USD) WEB DE LA INSTITUCION
GASTO , , ;
CORRIENTE $ 3°830.098,15 $ 3°702.293,00 96,66%
INVERSION $9°079.467,67 $ 2°408.078,36 26,52% https:/www.geoenergia.qob.ec/tr

ansparencia/

TOTAL ,
? 565 $6°110.371,36 47,33%
e e s

FUENTE: IIGE, Sistema Integrado de Gestion Financiera e-SIGEF, 2023.

La ejecucion presupuestaria de inversion, estuvo distribuida de la siguiente manera:
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Gréfico 3. Porcentaje de ejecucion presupuestaria de inversion por fuente de financiamiento

10.000.000,00 87,11% 100,00%

5
1.000.000,00 86,55% 90,00%
80,00%
100.000,00 70,00%
10.000,00 60,00%
50,00%
1.000,00 a0
100,00 30,00%
20,00%
o 1,63% 10,00%

1,00 0,00%

701 - Asistencia tecnica y donaciones 202 - Préstamos externos (Libre Disponibilidad) 202 - Préstamos externos (BID No. 4989 OC-EC)

I PRESUPUESTO CODIFICADO (USD) PRESUPUESTO DEVENGADO (USD) % PORCENTAJE DE EJECUCION

FUENTE: |IGE, Sistema Integrado de Gestion Financiera e-SIGEF, 2023.

44. PROCESOS DE CONTRATACION Y COMPRA DE BIENES Y SERVICIOS

A continuacion, se detalla los procesos de contratacion realizados por el IIGE durante el 2023. Asi el
total de las adquisiciones fue de USD $ 868.104,77; como se detalla en las siguientes tablas de
acuerdo a cada tipo de contratacion:

Tabla 6. Procesos de contratacion publica - 1IGE
ESTADO ACTUAL

TIPO DE Adjudicados MEDIO DE

Total Total
50 $ 176.995,42 50 $ 176.995,42
Contratacion directa

2 $ 227.156,10 2 $ 227.156,10 hitns //www.geoe
44 $130.624,92 44 $130.62492 npergia.gob.ec/tran
1 $ 90.366,24 0 $ - sparencia/

3 $ 24.714,00 2 $ 14.714,00

3 $ 115.208,32 2 $61.167,28

8 $ 93.905,08 8 $ 93.905,08

6 soe1077] 10 |s 7iseords| |

FUENTE: |IGE, Servicio Nacional de Contratacion Publica (SERCOP), 2023.

En el afio 2023 se ejecutaron un total de 113 procesos de contratacion, de los cuales el 97% han sido
finalizados en el Sistema Oficial de Contratacion Publica — SOCE, el 3% restante, se encuentra en la
etapa de ejecucion contractual debido a que son plurianuales.

El 44% fueron procesos de Infima Cuantia, el 39% procesos de Consultoria, y el 17% restante
corresponde a otros tipos de contratacién, como se presenta en el siguiente grafico:
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Gréfico 4. Procesos de contratacion publica adjudicados, por tipo de contratacion

= infima Cuantia
Subasta Inversa
Electronica

= Menor Cuantia

= Consultoria

= Régimen Especial

= Catalogo Electronico
Cotizacion

Licitacion

FUENTE: IIGE, Servicio Nacional de Contratacion Publica (SERCOP) 2023.

5. LOGROS INSTITUCIONALES 2023

5.1. LOGROS INSTITUCIONALES POR AREA Y LINEA DE INVESTIGACION

Ademas de los logros obtenidos por los proyectos durante el afio 2023, existen otros, que son producto
de la experticia y capacidades desarrolladas en las respectivas areas y lineas de investigacion que
gestiona el Instituto.

Tabla 7. Logros Institucionales por Linea de Investigacion
OBJETIVO LINEA DE

ESTRATEGICO | INVESTIGACION LOGROS 2023

INSTITUCIONAL

-Se atendieron tres solicitudes de asistencias técnicas paracambio de
modalidad concesional.

-Se realizaron asistencias técnicas en las provincias de Loja, Sucumbios,
Bolivar, Chimborazo, Cafiar y Esmeraldas.

-Ensayo de colores implementado y con competencia de ejecucion para la
determinacion de oro en muestras de sedimentos.

Geologia Aplicada

Metalurgia -Fortalecimiento de los conocimientos del personal en temas relacionados
a Implementacion de Sistemas de Gestion de Calidad.
Edlica -Entrega de 2 estaciones meteoroldgicas a Universidad Catélica Santiago
Incrementar la de Guayaquil y Universidad Central del Ecuador.
investigacion, el -Desarrollo y actualizacion de WAYRE app.
desarrollo, la -Primer lugar en la Categoria “Investigacion y Posgrado” de los Trabajos
innovacion y la Técnicos presentados en la Edicion No. 19 de la Revista Técnica
transferencia “energja”.
tecnoldgica en el -Asistencia técnica para la implementacion de un secador solar de cacao
ambito geol6gico y en el centro de acopio de la Asociacion Agroartesanal Kallari. Se
energético encuentra pendiente la firma con la Secretaria de Educacion Intercultural
Bilingie -SEIBE
Solar -Desarrollo del Diadlogo Nexo Agua, Energia y Alimentacion en conjunto

con la Cooperacion Técnica Alemana (G1Z), como partede las
actividades de la asistencia técnica parala implementacion de un secador
solar de cacao.

-Participacion en el Evento “Dialogo Nexo | Rompiendo los Silos paraun
Futuro Sostenible”, que tuvo lugar el en la oficina de G1Z, ubicada en la
ciudad de Bonn, Alemania. En este evento se expusieron los beneficios
del secador solar de cacao.
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OBJETIVO

ESTRATEGICO
INSTITUCIONAL

LINEA DE

INVESTIGACION

LOGROS 2023

Incrementar la
investigacion, el
desarrollo, la
innovacion y la
transferencia
tecnoldgica en el
ambito geol6gico y
energeético

Incrementar la
difusion y
transferencia del
conocimiento en el
&mbito geoldgico y
energeético

Incrementar la
disponibilidad de
informacion

geoldgica y energética

a nivel nacional

Geotermia

Biomasa

Luminotecnia

Edificaciones

Geologia de Minas

Industria

Geologia Regional

Geologia Econémica

-Apoyotécnicoen el desarrollo de la hoja de ruta para el programa “Cero
combustibles fosiles paralas islas Galapagos”.

- Acompafiamiento técnico para la elaboracion de Términos de referencias
para la contratacion del Plan parael desarrollo de la Geotermia en
Ecuador: el Ministerio de Energia y Minas, como Organismo Ejecutor del
Contrato de Préstamo BID 4989/0C-EC (EC-L1257).

-Se recibi6 la Resolucion de financiamiento por parte de la Agencia
Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo para la
ejecucion del proyecto: "Estudio de la obtencidn de bioproductos a partir
de la pirolisis de la fraccion organica de los residuos sélidos urbanos
(FORSU) paramitigacion de impactos ambientales y revalorizacion de
residuos".

-Fortalecimiento del equipamiento e infraestructura para la plantaPiloto
de produccion de Bioetanol y Fotobiorreactor para cultivo de microalgas.
-Afianzamiento de metodologias analiticas para caracterizacion de
biomasa microalgal y materiales lignocelulésicos.

-Actualizacion del Portal Bioenergia, con la implementacion de un
aplicativo para visualizacion 3D del proceso de cultivo de microalgas con
fines energéticos.

-Participacion en el IV International Conference on Research and
Innovation - C13 2023 auspiciado por La Red de Investigacion,
Innovacion y Transferencia de Tecnologia RIT2.

-Organizacion del "Segundo Congreso Internacional de Luminotecnia Luz
y Color para el Ecuador"”, desarrollado en las instalaciones de la
UCACUEEel 18 y 19 de mayo de 2023.

-Cooperacion con el Departamento de Cultura Europea'y Mediterranea:
Arquitectura, Medio Ambiente y Cultura de la Universita Degli Studi
Della Basilicata, para desarrollo de investigacion de viviendas en
Galépagos.

-Colaboracion en el proyecto de sustitucion de acondicionadores de aire
en el Archipiélago de Galapagos PAAG, liderado porel MEM.

-Plan de capacitaciones en Mineria Artesanal y Pequefia M ineria (2078
beneficiarios).

-Asistencia técnica en la elaboracion de los informes de factibilidad de
cambio concesional (6).

-Capacitacion presencial a cargo de personal técnico del 1IGE, sobre el
Estudio de factibilidad técnica y econdmica, y estrategias de eficiencia
energética activa y pasiva en la generacion termoeléctrica mediante el
aprovechamiento de recuperacion de calor, en San Salvador, El Salvador,
al personal de la Direccion General de Energia, Hidrocarburos y Minas de
El Salvador.

-Gestion de Energia en centros de acopio pesquero Galapagos.
-Realizacion de Segunda Campafia de geo cronologia en la regién sur
oriental del Ecuador, en donde se recolectaron 342 muestras
correspondientes a 159 unidades geoldgicas y 65 cuerpos intrusivos. Esta
informacion impulsara el desarrollo del campo geol6gico-minero en el
Ecuador, ademas permitira el control estratigrafico de unidades
geoldgicas de los mapas geoldgicos de Riobamba, Alausi, Cafiar,
Azogues, Las Aradas, Zumba, Sigsig, Gualaquiza, Paquisha, Zamora,
Loja, Gonzanama, Méndez y Sucla a escala 1:100 000. La Gltima
campafia como esta se realiz6 hace 30 afios en el Ecuador.

-Actualizacion del catalogo de objetos de cartografia geoldgica y
estandares de abreviacion y simbolizacion con la creacion de las nuevas
unidades litoestratigraficas de la Hoja Geoldgica de Bafios escala
1:100.000.

- Actualizacion de 3 hojas geoldgicas escala 1:100 000.

-Establecimiento de acuerdos para la realizacién del convenio con el
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OBJETIVO

ESTRATEGICO
INSTITUCIONAL

Incrementar la
disponibilidad de
informacion

geoldgica y energética
a nivel nacional

LINEA DE
INVESTIGACION

Tecnologias de la
informacion
geoespacial

Prospectivade
recursos

Transporte

Reduccion de Riesgo
de Desastres en
Laderas a Nivel
Técnico y Territorial

FUENTE: IIGE, Subdirecciéon Técnica, 2023.

LOGROS 2023

Programa de Energia y Minerales de la Oficina de Recursos Energéticos
Departamento de Estado de los Estados Unidos de América para
desarrollar un estudio de Prospeccion de Litio en el Sur del Ecuador.
-Planificacion para la actualizacion del Mapa M etalogénico de América
del Sur a escala 1:5°000.000 por partedel grupo de expertos GIS (GESIG)
de la Asociacion de Servicios Geolégicos Mineros de Iberoamérica
ASGMI.

-Desarrollo de la version 2.2 del Banco de Informacion Geolégico del
Ecuador.

-Desarrollo de Manual de Creacién de mapa de cobertura del suelo con
datos de satélites dpticos en Google Earth Engine (En proceso de
aprobacion).

-Desarrollo de la Manual deteccion de movimientos en masa con
Inteligencia Artificial y Deep Learning. (En proceso de aprobacion).
-Desarrollo de la Manual determinacion de desplazamiento s de la
superficie con Interferometria y Software SNAP. (En proceso de
aprobacion).

- Desarrollo, Lanzamiento y Publicacién del Balance Energético Nacional
(BEN) 2022.

- Actualizacion del Banco de Indicadores de Eficiencia Energética (BIEE)
2021.

- Prospectivade transporte pUblico eléctrico al 2035 mediante dinamica
de sistemas dentro del contexto del proyecto “Estudio de Analisis y
Prospectivade la Electro-Movilidad en Ecuador y el Mix Energético al
2030”.

Ejecucion del proyecto “Estudio de Analisis y Prospectivade la Electro-
Movilidad en Ecuador y el Mix Energético al 2030”

- Levantamiento del inventario de movimientos en masa del Distrito

M etropolitano de Quito, que constade aproximadamente 2000 puntosy
4300 poligonos en base a interpretacion geomorfoldgica.

-Generacion de modelos de susceptibilidad de colapsos, colapsos de rio,
flujos y deslizamientos mediante la metodologia de analisis bi variado. Se
ha desarrollado procesos de validacion de modelos de susceptibilidad
(método RUC-AUC).

-Se determinaron zonas Rojas y Amarillas para 21 sitios en el DM Q.
-Andlisis numérico de datos de precipitacionesen el DMQ parala
determinacion de umbrales.

-Andlisis para la determinacion de umbrales de eventos del DM Q
(histérico de eventos de movimientos en masa registrados en el DM Q).
Formulacién preliminar de protocolo de actuacién ante M ovimientos en
M asa (por categorias)

-Revision de las normativas de uso del suelo/normas de desarrollo
vigentes en Quito.

52. FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES EN LOS LABORATORIOS DE
INVESTIGACION

Los laboratorios con que cuenta el IIGE presentan avances en el afio 2023 con respecto a la
implementacion de tarifarios, obtencion de designaciones, acreditaciones y/o actividades propias de su
gestion, detallados a continuacion:
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Tabla 8. Fortalecimiento de capacidades en Laboratorios de Investigacion

LABORATORIOS FORTALECIMIENTO DE LABORATORIOS

LABORATORIO
QUIMICO

LABORATORIO DE
MINERALOGIA Y
PETROGRAFIA

LABORATORIO
METALURGICO

LABORATORIO
LUMINOTECNIA

LABORATORIO
BIOMASA

Atencion a 46 solicitudes de diferentes ensayos especializados tanto internos
como externos

Revision de Procedimiento de muestreo geoquimico en roca y sedimentos,
Metodologia de separacion de minerales pesados.

Actualizacion de procedimientos técnicos y administrativos dentro del Sistema
de Gestion de Calidad del laboratorio.

Participacion en el ensayo de aptitud con la empresa ERA (USA) para metales
en sedimentos y LQSI (USA) para oro en rocas.

Contratacion a un experto en difraccion de rayos X y un experto en
Espectrometria de masas y Optico, mediante la gestiobn de procesos de
contratacion financiados por el BID.

Auditoria de seguimiento de acreditacion y vigilancia SAE.

Presentacion Brochure LQ.

Atencion de 27 solicitudes de elaboracion y analisis microscopico de secciones
petrograficas provenientes de las diferentes areas técnicas del IIGEy de clientes
externos.

Elaboracidn de procedimiento para elaboracion de laminas delgadas y secciones
metalogréficas.

Contratacién de la experta BID para la gestion de calidad de los tres laboratorios
geoldgicos.

Elaboracién de Fichas técnicas de equipos en el area de preparacion de secciones
petrogréaficas y en el area de analisis microscdpico.

Atencidn de 4 solicitudes.

Presentacion de poster “SEPARACION DE MINERALES PESADOS PARA
ANALISIS DE PROCEDENCIA Y OBTENCION DE CIRCONES”.

Se realiza la transferencia de conocimientos a los técnicos del LM sobre la
norma ISO/IEC 17025, Auditorias internas sobre sistema de gestion de
laboratorios y Metrologia Basica (tedrico).

Apoyo en el area de Prospeccion Geoquimica con fichas técnicas y equipos de
trabajos en campo.

Apoyo en la actualizacion del estado de la base de datos de geoquimica de
sedimentos y rocas.

Gestiones para acuerdos con Universidades para proyectos de investigacion para
fortalecer el laboratorio.

El personal del laboratorio fortalecié sus conocimientos técnicos y en los SGC
gracias a varias trasferencias de conocimientos recibidas en 2023.

Con estos métodos de referencia el Laboratorio de Luminotecnia en el afio 2023
ha dado atencidén a 13 solicitudes de ensayos. Ademas, realizé las siguientes
actividades:

Anfitriones de la capacitacion “Fortalecimiento de capacidades y asistencia
técnica en eficiencia energética para plantas termoeléctricas, laboratorios de
ensayos térmicos y en productos de iluminacion”.

Capacitacion en infraestructura para el desarrollo de metodologia para las
mediciones eléctricas y fotométricas de productos de iluminacion.

Participacion en la intercomparacion bilateral con Luminotest de Colombia.
Atencion a 13 solicitudes de diferentes ensayos especializados a usuarios
externos.

Anélisis de muestras de investigacion procedentes de los proyectos: “Estudio de
captura de carbono para la produccidn de biocombustibles a partir de biomasa
microalgal, Chlorella Sp, empleando fotobiorreactores” y “Estudio de la
viabilidad técnica de produccion de bioetanol a partir de residuos
lignocelulosicos de los cultivos mayoritarios en Ecuador”, contribuyendo de esta
manera a la generacion de datos de interés para las publicaciones cientificas que
desarrolla el 1IGE.

Procesamiento de 419 muestras de investigacion.
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LABORATORIOS FORTALECIMIENTO DE LABORATORIOS

LABORATORIO DE
ENSAYOS
TERMICOS Y
EFICIENCIA
ENERGETICA -

LABORATORIO DE
CARACTERIZAC ION
TERMICA

Elaboracién de la Propuesta y Estado de Tarifarios LABET 2023.

Elaboracién de presentaciones para el programa de asistencia técnica en
eficiencia energética para plantas termo- eléctricas, laboratorios de ensayos
térmicos y en productos de iluminacion - Programa de Cooperacion Bilateral
2022 — 2024.

Elaboracién de modelos energéticos para la investigacion y optimizacion de
envolventes en edificaciones para Latinoamérica.

Mantenimiento Correctivo de Balanzas de Precision.

Levantamiento de método para determinacion de valor U mediante termografia
infrarroja en LABET.

Capacitacion en eficiencia energética como parte del “Programa de asistencia
técnica para plantas termoeléctricas, laboratorios de ensayos térmicos y
productos de iluminacién dentro del Programa de Cooperacion Bilateral 2022 —
2024” con personal de El Salvador.

Revision de las matrices de tiempos de respuesta, correspondientes a los
servicios del Laboratorio de Caracterizacién Térmica.

Asistencia a reuniones y gestion para tratar la posible realizacion del
mantenimiento del microscopio electrénico de barrido, solicitud de proforma de
mantenimiento y capacitacion en el uso del equipo.

Envio de la propuesta para convenio especifico a las autoridades de la Escuela
Politécnica Nacional (EPN), que serviria de marco para la coordinacion de
actividades del LCT.

Desarrollo del Informe técnico de las actividades realizadas con respecto al
cumplimiento de la Resolucién 2021-016 que dispone el traslado del laboratorio
de las instalaciones de la EPN, para presentarlo a Directorio.

Postulacion al proyecto: “Fortalecimiento del equipamiento del Laboratorio de
Caracterizacion de Materiales del IIGE para el desarrollo de la investigacion del
patrimonio geoldgico. Cuyo objetivo fue mejorar las condiciones operativas del
Laboratorio de Caracterizacion de Materiales del [IGE mediante el
mantenimiento del equipamiento analitico para el desarrollo de la investigacion
del patrimonio geolégico.

El laboratorio de Caracterizacion Térmica no cuenta con procesos vigentes.

FUENTE: |IGE, Subdireccidon Técnica, Direccion de Servicios Especializados, 2023.

5.3. DESARROLLO CIENTIFICO

5.3.1. Innovacion

Durante el 2023 se ha gestionado a través del Servicio Nacional de Derechos Intelectuales (SENADI)
procesos de proteccion intelectual lo que ha permitido evidenciar la importancia de contar con
procesos de investigacion cientifica a nivel local para el desarrollo sostenible del pais, entre los
procesos gestionados se encuentran los siguientes:

NOMBRE DE LA

INVENCION

Tabla 9. Registro de Propiedad Intelectual

TIPO DE FECHA DE BREVE DESCRIPCION

INVENCION REPORTE

1. Secador solar
para procesos de

Un secador solar, para el secado de
materiales u objetos sélidos por lotes. El
aparato consiste en una camara de secado
tipo invernadero con paredes y techo

Siili?’c;enr Modelo de utilidad Julio transparente o translicido con una base
iqotes ke 2023 metélica en el fondo y una intermedia para

soportar dos bandejas de secado en su
interior.
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2. Carcasa 0
gabinete de
proteccion para
sensores de Oy,

Diciembre  Un gabinete o carcasa que permite proteger
g(l-)h (Cq:l%’ = 2023 los componentes electronicos internos_p_ara el
permitan la . ané][5|s y registro de datc_)s. Sg SO|I(:_I"[(') la
medicion y Modelo de utilidad cesion de derechos de dicha invencion y
s actualmente se estd dando el término del
analisis de la
dispersion de proceso.
gases de una
woladura
subterranea.
Una mochila multifuncional, con una
capacidad de 20 litros, que la hace de un
peso adecuado, cémoda y con una
3. Mochila distribucion espacial apropiada de sus
geoldgica de Modelo de utilidad Diciembre  Servicios. Se solicité la cesion de derechos de
campo. 2023 dicha invencion y actualmente se esta dando

FUENTE: IIGE, Direccién de Gestion de la Innovacion, 2023.

el término del proceso.

Adicionalmente, se han generado las siguientes gestiones con el fin de lograr la identificacién de
invenciones o potenciar los resultados técnicos de cada proyecto:
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Acompafiamiento técnico en territorio de las iniciativas de geoparques: Geoparque
Imbabura, Geoparque Tungurahua, Geopargque Napo Sumaco y Geoparque Puyango.
Identificacion de actores del sector como insumo para el informe técnico de identificacion
de necesidades de innovacion en el sector.

Identificacion de la metodologia para la realizacion de la prospectiva tecnoldgica como
insumo para el reporte de prospectiva tecnoldgica.

Identificacion de la metodologia de vigilancia tecnologica como insumo para el reporte de
la vigilancia tecnologica institucional.

Elaboracion del portafolio de proyectos de I+D+i 2023

Difusion de resultados del proyecto de Patrimonio Geoldgico enel IV Congreso de
Geoparques del Ecuador.

Participacion en estancia de investigacion en la Unidad de Desarrollo Tecnoldgico de la
Universidad de Concepcion en Chile, en la cual se realizaron actividades de intercambio
de conocimiento en el marco del proyecto.

5.3.2. Publicaciones cientificas

En el afio 2023, se han generado 30 publicaciones cientificas (ISBN; revision por pares), presentados

en la siguiente tabla:

Tabla 10. Publicaciones Cientificas
NOMBRE DE LA PUBLICACION

MEDIO DE PUBLICACION

ACCESO EN LINEA

Influence of Aqueous Phase of Hydrothermal
Carbonization Feeding on Carbon Fixation by
Miicroalgae

Lecture Notes in Networks and
Systems. Trends in Artificial
Intelligence and Computer Engineering.
Proceedings of ICAETT 2022

https://link.springer.com/cha

pter/10.1007/978-3-031-
25942-5 34

Assessment of the Thermal Behavior in Social
Housing in Hot Humid Climate in Ecuador

Lecture Notes in Networks and
Systems. Trends in Artificial
Intelligence and Computer Engineering.
Proceedings of ICAETT 2022

https://link.springer.con/cha

pter/10.1007/978-3-031-
25942-5 35

M aterial Selection for a Biomass Heat
Exchange Multicriteria Decision M ethods:

Lecture Notes in Networks and
Systems. Trends in Artificial

https://link.springer.com/cha

pter/10.1007/978-3-031-



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25942-5_34
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25942-5_34
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25942-5_34
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25942-5_35
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25942-5_35
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25942-5_35
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25942-5_30
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25942-5_30
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NOMBRE DE LA PUBLICACION

MEDIO DE PUBLICACION

ACCESO EN LINEA

Study Case on Ecuador

Intelligence and Computer Engineering.
Proceedings of ICAETT 2022

25942-5_30

Soil Liquefaction and Other Seismic-

Associated Phenomena in the City of Chone
during the 2016 Earthquake of Coastal Ecuador

Applied Sciences

https://doi.org/10.3390/appl
2157867

Lineament Extraction from Digital Terrain

Santa Isabel Basin, South Ecuador

Derivate M odel: A Case Study in the Giron—

Remote Sensing

https://www.mdpi.com/2072
-4292/14/21/5400

Use of Tailings as a Substitute for Sand in
Concrete Blocks

Case Study

Production: Gravimetric M ining Wastes as a

Sustainability

https://www.mdpi.com/2071
-1050/14/23/16285

M ulticriteria Decision Analysis of Suitable
Location for Wind and Photovoltaic Power
Plants on the Galapagos Islands

Energies 2023, 16(1), 29

https://www.mdpi.com/1996
-1073/16/1/29

Zonificacion del gradiente geotérmico en la
cuenca Oriente de Ecuador a partir de
temperatura de fondo de pozos

https://revistas.uis.edu.co/in

Boletin de Geologia, 45(1), pp. 119-139

dexphp/revistaboletindegeol

ogia/article/view/12612/128
40

Evaluation of the Design of Ecological

in Residential Sectors of Ecuador

Buildings Using the Matrix of Eco-Efficiency

Sustainability 2023, 15(9), 7585

https://www.mdpi.con/2071
-1050/15/9/7585

M odelos de Prediccion de Radiacion Solar y
Temperatura Ambiente mediante Redes
Neuronales Recurrentes

http://scielo.senescyt.gob.ec/

Revista Técnica energia [online]. 2023,
vol.19, n.2, pp.81-89.

scielo.php?pid=S2602-
84922023000100081 &script
=sci_abstract&tlng=en

Large-scale volcanic deposit fluidization by
dilute pyroclastic density currents

Nature. Geosci. (2023)

https://www.nature.com/arti
cles/s41561-023-01190-7

Los suelos de los paramos del Ecuador

https://libros.usfg.edu.ec/ind

Libro Los paramos del Ecuador: Pasado,
presente y futuro

exphp/usfqpress/catalog/bo

ok/32

New Perspectives on the Quaternary
Paleogeography of Coastal Ecuador and Its
Relationships with Climate Change

Quaternary. Volume 6, Special Issue
The Climate and Environment of
Marine Isotope Stage 3 (MIS 3),

60,000-27,000 Years before Present

https://www.mdpi.conV2571
-550X/6/3/41#

Estudio de Andlisis y Perspectiva de la
Electromovilidad en Ecuador y el Mix
Energético al 2030

https://www.researchgate.net

Libro Instituto de Investigacion

udio_de Analisis_y_Perspec

[publication/373688873 FEst

Geolégico y Energético

tiva_de_la_Electromovilidad

en_FEcuador v el Mix En

ergetico_al 2030

M odelling and analysis of a

a zeotropic mixture of acetone/CO2

compression/resorption heat pump system with

Applied Thermal Engineering Volume

https://doi.org/10.1016/j.app

227, 5 June 2023, 120388

Ilthermalenq.2023.120388

Timing of Quaternary volcanism and its
relationship with tectonics in the central
segment of the Ecuadorian Andes

Journal of Volcanology and Geothermal
Research Volume 442, October 2023,

https://doi.org/10.1016/j.jvol

107895

geores.2023.107895

Analysis Of Local Risk Perception In The

Coastal Ecuador

Event Of A Tsunami — A Case Study In Manta,

https://www.researchgate.net

Journal of Tsunami Society
International Volume 42, Number 2
2023

[publication/371338492 AN
ALYSIS OF LOCAL RIS
K _PERCEPTION IN THE
EVENT OF A TSUNAM



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25942-5_30
https://doi.org/10.3390/app12157867
https://doi.org/10.3390/app12157867
https://www.mdpi.com/2072-4292/14/21/5400
https://www.mdpi.com/2072-4292/14/21/5400
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/23/16285
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/23/16285
https://www.mdpi.com/1996-1073/16/1/29
https://www.mdpi.com/1996-1073/16/1/29
https://revistas.uis.edu.co/index.php/revistaboletindegeologia/article/view/12612/12840
https://revistas.uis.edu.co/index.php/revistaboletindegeologia/article/view/12612/12840
https://revistas.uis.edu.co/index.php/revistaboletindegeologia/article/view/12612/12840
https://revistas.uis.edu.co/index.php/revistaboletindegeologia/article/view/12612/12840
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/9/7585
https://www.mdpi.com/2071-1050/15/9/7585
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?pid=S2602-84922023000100081&script=sci_abstract&tlng=en
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?pid=S2602-84922023000100081&script=sci_abstract&tlng=en
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?pid=S2602-84922023000100081&script=sci_abstract&tlng=en
http://scielo.senescyt.gob.ec/scielo.php?pid=S2602-84922023000100081&script=sci_abstract&tlng=en
https://www.nature.com/articles/s41561-023-01190-7
https://www.nature.com/articles/s41561-023-01190-7
https://libros.usfq.edu.ec/index.php/usfqpress/catalog/book/32
https://libros.usfq.edu.ec/index.php/usfqpress/catalog/book/32
https://libros.usfq.edu.ec/index.php/usfqpress/catalog/book/32
https://www.mdpi.com/2571-550X/6/3/41
https://www.mdpi.com/2571-550X/6/3/41
https://www.researchgate.net/publication/373688873_Estudio_de_Analisis_y_Perspectiva_de_la_Electromovilidad_en_Ecuador_y_el_Mix_Energetico_al_2030
https://www.researchgate.net/publication/373688873_Estudio_de_Analisis_y_Perspectiva_de_la_Electromovilidad_en_Ecuador_y_el_Mix_Energetico_al_2030
https://www.researchgate.net/publication/373688873_Estudio_de_Analisis_y_Perspectiva_de_la_Electromovilidad_en_Ecuador_y_el_Mix_Energetico_al_2030
https://www.researchgate.net/publication/373688873_Estudio_de_Analisis_y_Perspectiva_de_la_Electromovilidad_en_Ecuador_y_el_Mix_Energetico_al_2030
https://www.researchgate.net/publication/373688873_Estudio_de_Analisis_y_Perspectiva_de_la_Electromovilidad_en_Ecuador_y_el_Mix_Energetico_al_2030
https://www.researchgate.net/publication/373688873_Estudio_de_Analisis_y_Perspectiva_de_la_Electromovilidad_en_Ecuador_y_el_Mix_Energetico_al_2030
https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2023.120388
https://doi.org/10.1016/j.applthermaleng.2023.120388
https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2023.107895
https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2023.107895
https://www.researchgate.net/publication/371338492_ANALYSIS_OF_LOCAL_RISK_PERCEPTION_IN_THE_EVENT_OF_A_TSUNAMI_-A_CASE_STUDY_IN_MANTA_COASTAL_ECUADOR
https://www.researchgate.net/publication/371338492_ANALYSIS_OF_LOCAL_RISK_PERCEPTION_IN_THE_EVENT_OF_A_TSUNAMI_-A_CASE_STUDY_IN_MANTA_COASTAL_ECUADOR
https://www.researchgate.net/publication/371338492_ANALYSIS_OF_LOCAL_RISK_PERCEPTION_IN_THE_EVENT_OF_A_TSUNAMI_-A_CASE_STUDY_IN_MANTA_COASTAL_ECUADOR
https://www.researchgate.net/publication/371338492_ANALYSIS_OF_LOCAL_RISK_PERCEPTION_IN_THE_EVENT_OF_A_TSUNAMI_-A_CASE_STUDY_IN_MANTA_COASTAL_ECUADOR
https://www.researchgate.net/publication/371338492_ANALYSIS_OF_LOCAL_RISK_PERCEPTION_IN_THE_EVENT_OF_A_TSUNAMI_-A_CASE_STUDY_IN_MANTA_COASTAL_ECUADOR
https://www.researchgate.net/publication/371338492_ANALYSIS_OF_LOCAL_RISK_PERCEPTION_IN_THE_EVENT_OF_A_TSUNAMI_-A_CASE_STUDY_IN_MANTA_COASTAL_ECUADOR
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NOMBRE DE LA PUBLICACION

MEDIO DE PUBLICACION

ACCESO EN LINEA

A_CASE STUDY_IN_MA
NTA_COASTAL _ECUAD
OR

Bibliometric Analysis and Review of Low and
Medium Enthalpy Geothermal Energy:
Environmental, Economic, and Strategic
Insights

International Journal of Energy
Production and Management, Vol. 8,
No. 3, pp. 187-199.

https://iieta.org/journals/ijep
nV/paper/10.18280/ijep m.080
307

Anélisis de estabilidad del deslizamiento La
Fortuna en el cantén Camilo Ponce Enriquez

Revista Geo Latitud. Volumen 6
Nimero 2

https://geolatitud.geoenergia.

gob.ec/ojs/ojs/indexphp/Ge
olatitud/article/view/154/12
1

Catélogo de edades radiométricas de Ecuador

Revista Geo Latitud. Volumen 6
Nimero 2

https://geolatitud.geoenergia.

gob.ec/ojs/ojs/indexphp/Ge
olatitud/article/view/156/12
4

Consideraciones geol6gicas del movimiento en
masa en el barrio La Merced de Guaranda,
provincia de Bolivar, Ecuador

Revista Geo Latitud. Volumen 6
Numero 2

https://geolatitud.geoenergia.

gob.ec/ojs/ojs/indexphp/Ge
olatitud/article/view/162/12
5

Petrografia y geoquimica del intrusivo de
Naiza, cordillera Cutuct, Ecuador

Boletin de Geologia, 45(3), pp. 45-36

https://doi.org/10.18273/rev
bol.v45n3-2023001

El ambiente tectdnico del intrusivo Liman,
M orona Santiago, Ecuador

Acta Geoldgica Lilloana 34 (2) (2023)

https://www.lillo.org.ar/jour
nals/indexphp/acta-
geologica-
lilloana/article/view/1819/18
42

Preparation of Adsorbent M aterials from Rice
Husk via Hydrothermal Carbonization:
Optimization of Operating Conditions and
Alkali Activation

Resources 2023, 12(12), 145

https://doi.ora/10.3390/resou
rces12120145

El origen del intrusivo Potrerillos (M acara,
Ecuador)

Acta Geoldgica Lilloana, 34(1), 1-26.

https://doi.org/10.30550/j.a9
1/2023.34.1/2023-02-24

Historical review of the geological cartography
in Ecuador.

Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, 7(4), 2584-2621.

https://doi.org/10.37811/cl r
cm.v7i4.7128

Las caracteristicas geoquimicas y significado
geodinamico del Miembro Yaupi de la
Formacion Chapiza en la Cordillera Cutucd.

Revista cientifica geolatitud

https://geolatitud.geoenergia.

gob.ec/ojs/ojs/indexphp/Ge
olatitud/article/view/115

Suitability assessment to establish an industrial
park with thermal energy from Chalpatan

Proceedings World Geothermal

enerqy.org/pdf/IGAstandard/

https://www.geothermal-

. Congress
Geothermal Field, Ecuador WGC/2020/28018.pdf
Characterization of Unripe and Mature
Avocado Seed Oil in Different Proportions as Molecules https://www.mdpi.com/1420

Phase Change M aterials and Simulation of
Their Cooling Storage

-3049/26/1/107

Niveles Peleontolégicos De Macro Fosiles
Determinados M ediante Sondeos Eléctricos
Verticales En El Bosque Puyango

Revista cientifica geolatitud

https://geolatitud.geoenergia.

gob.ec/ojs/ojs/indexphp/Ge
ol atitud/article/view/33

FUENTE: IIGE, Direccion de Gestion Cientifica, 2023.

5.3.3. Participacién en congresos cientificos

En el 2023 se ha participado en 11 congresos cientificos con publicaciones, especificados en la

siguiente tabla:



https://www.researchgate.net/publication/371338492_ANALYSIS_OF_LOCAL_RISK_PERCEPTION_IN_THE_EVENT_OF_A_TSUNAMI_-A_CASE_STUDY_IN_MANTA_COASTAL_ECUADOR
https://www.researchgate.net/publication/371338492_ANALYSIS_OF_LOCAL_RISK_PERCEPTION_IN_THE_EVENT_OF_A_TSUNAMI_-A_CASE_STUDY_IN_MANTA_COASTAL_ECUADOR
https://www.researchgate.net/publication/371338492_ANALYSIS_OF_LOCAL_RISK_PERCEPTION_IN_THE_EVENT_OF_A_TSUNAMI_-A_CASE_STUDY_IN_MANTA_COASTAL_ECUADOR
https://iieta.org/journals/ijepm/paper/10.18280/ijepm.080307
https://iieta.org/journals/ijepm/paper/10.18280/ijepm.080307
https://iieta.org/journals/ijepm/paper/10.18280/ijepm.080307
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/154/121
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/154/121
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/154/121
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/154/121
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/156/124
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/156/124
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/156/124
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/156/124
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/162/125
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/162/125
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/162/125
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/162/125
https://doi.org/10.18273/revbol.v45n3-2023001
https://doi.org/10.18273/revbol.v45n3-2023001
https://www.lillo.org.ar/journals/index.php/acta-geologica-lilloana/article/view/1819/1842
https://www.lillo.org.ar/journals/index.php/acta-geologica-lilloana/article/view/1819/1842
https://www.lillo.org.ar/journals/index.php/acta-geologica-lilloana/article/view/1819/1842
https://www.lillo.org.ar/journals/index.php/acta-geologica-lilloana/article/view/1819/1842
https://www.lillo.org.ar/journals/index.php/acta-geologica-lilloana/article/view/1819/1842
https://doi.org/10.3390/resources12120145
https://doi.org/10.3390/resources12120145
https://doi.org/10.30550/j.agl/2023.34.1/2023-02-24
https://doi.org/10.30550/j.agl/2023.34.1/2023-02-24
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i4.7128
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i4.7128
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/115
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/115
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/115
https://www.geothermal-energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2020/28018.pdf
https://www.geothermal-energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2020/28018.pdf
https://www.geothermal-energy.org/pdf/IGAstandard/WGC/2020/28018.pdf
https://www.mdpi.com/1420-3049/26/1/107
https://www.mdpi.com/1420-3049/26/1/107
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/33
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/33
https://geolatitud.geoenergia.gob.ec/ojs/ojs/index.php/GeoLatitud/article/view/33
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Tabla 11. Participacion en Congresos

Congreso Publicaciones y/o Ponencias
Modelos de prediccion de radiacion solary
1 27 enero “2023 Conferencia — Ecuador” temperatura ambiente mediante redes
neuronales recurrentes
Curso de Tercer Pais sobre “Desarrollo de
14 de febrero - | 18 Capacidades del Sector Geotérmico™, _ 5
2 15 de marzo es,p_eciﬁcame,nt_e “estudios de _Va}nables Plan de implementacion Ecuador
fisicas y quimicas de los yacimientos
geotérmicos” (Costa Rica)
4th International Conference for Assessment of the pyrolysis and
3 14-17 ma Bioresource Technology for Bioenergy, |densification of Jatropha Curcas wastes:
yo Bioproducts & Environmental Optimization using response surface
Sustainability 2023 methodology (RSM)
Evaluacion de TCC de fuentes LED
Segundo Congreso Internacional de mediante la  reconstruccion de su
4 18 mayo . . -
Luminotecnia Luz y Color para el Ecuador |espectroelectromagnénico empleando un
SoC y sensor de 8 canales
El Grupo de BExpertos en Metalognia y
"Dialogo Politico UE-América Latinayel |Recursos Minerales (GEMET) de Ila
Caribe sobre la identificacién de recursos | Asociacion de Servicios de Geologia y
5 22 — 24 mayo | estratégicos y criticos de materias primas" y | Mineria Iberoamericanos (ASGMI)
"Convencion UE-América Latina sobre | presentd los avances en la elaboracién de
materias primas". (Argentina) Mapa de Materias Primas Criticas y
Estratégicas en América Latina
— XI Congreso Ecuatoriano de Geologia, Colmpite volcé}nico Cirilee — elre _Negfo
6 14 - 16 junio Minas, Petrleos y Ambiental como _potenmal zona de patrimonio
' geoldgico
. . Petrografia y Geoquimica de las rocas
7 14 - 16 junio X C&ﬂg;?%;igitg;'?’nzgsigﬁg IO gia, ultram_éficas de la Unidad Rio Fio,
' Naranjal — Ecuador
. . Andlisis de estabilidad del deslizamiento la
8 14 - 16 junio A Con_greso Ecgatorlano de_GeoIog|a, fortuna en el canton Camilo Ponce
Minas, Petroleos y Ambiental .
Enriquez
Nuevos hallazgos en la interpretacion
o | 14-16 junio XI Congreso Ecuatoriano de Geologia, | geoquimica de la Faja Metalogenética de
Minas, Petroleos y Ambiental Porfido Cu-Mo-Au del Mioceno (Ecuador)
10 14-16 junio X Con_greso Ecuatoriano de_GeoIogl'a, Pliegue_s Anticlinqrios y Sin_clinorios en la
Minas, Petroleos y Ambiental Formacion Chaquino, Zapotillo, Ecuador
11 19-20 junio Nexus Dialogue: Breaking the Silos for a |How to upscale Nexus solutions
Sustainable Tomorrow
Propuesta de ruta de transporte publico
12 | 02 - 04 agosto XXII Congreso Panam(’eri(_:ano de eléctrico en (_:iudad int(?r_rrpdia Ambato —
Transporte y Logistica Ecuador, mediante el analisis de fuentes de
energia renovable
La proveniencia de la Formacion Chalcana
13 16 agosto XIX Congreso colombiano de geologia |en el Frente de Cabalgamiento Andino.
Morona Santiago, Ecuador.
Litoestratigrafia, petrografia, geoquimica y
14 17 agosto XIX Congreso colombiano de geologia | geocronologia de la Formacién Quebrada
Colorada, Cordillera Cutucu, Ecuador
Programa de capacitacién en el Proyecto
15 03_— 19 para el D_esarrollo_ de Capacidades para la Programa de capacitacion
noviembre Reduccién de Riesgos de Desastres en
Laderas a Nivel Técnico y Territorial a
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Congreso
través de JICA. (Jap6n)

Publicaciones y/o Ponencias

16

23 -25
noviembre

“IV Encuentro de Geoparques de Ecuador”

Metodologia de valoracion de lugares de
interés geologico

FUENTE: IIGE, Direccién de Gestion Cientifica, 2023.

54. RELACIONAMIENTO INTERINSTITUCIONAL

5.4.1. Convenios

Con el afan de fortalecer las relaciones interinstitucionales nacionales e internacionales, que
coadyuven al alcance de los objetivos planteados, se suscribieron 10 convenios entre marco y
especificos con algunas entidades que forman parte de los actores de interés del IIGE para potenciar la

I+D+i en energia y geologia, los mismos son detallados de acuerdo a la siguiente tabla:

10

Marco

Marco

Marco
Marco
Especifico
Marco

Especifico

Marco

Especifico

Marco

Tabla 12. Matriz de convenios firmados — I11GE

TIPO DE FECHA DE | FECHA DE
. CONVENIO CONTRAPARTE FRMA | TERMINACION | DURACION

La Universidad Estatal Peninsula
de Santa Elena - UPSE
Convenio Marco de Cooperacién
entre la Universidad de
Investigacion de Tecnologia
BExperimental Yachay y el Instituto
De Investigacion Geoldgico Y
Energético — IIGE
Universidad Técnica Particular de
Loja UTPL
Asociacion De Produccion Minera
Nambija Legendaria (Asonambile)
Fundacion Maquita Cushunchic
Comercializando Como Hermanos
Asociacion de Ingenieros de Minas
del Ecuador (AIME)
Instituto Superior Universitario 17
De Julio — ISU17JULIO
Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del
Canton Santiago de Pillaro -
GADM PILLARO
Colegio de Ingenieros en
Geologia, Minas, Petréleo,
Ambiental y Especialidades Afines
de la Regi6n Norte - CIGMIPA
Consorcio Geoparque Volcan
Tungurahua — CGVT

30/01/2023

01/03/2023

18/05/2023

25/08/2023

05/09/2023

07/09/2023
14/11/2023

15/11/2023

28/11/2023

27/12/2023

FUENTE: IIGE, Direccion de Planificacion y Gestion Estratégica, 2023.

5.5. TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

5.5.1. Formacion y difusion cientifica

30/01/2028

01/03/2028

18/05/2028

25/08/2024

05/09/2025

07/09/2026
14/11/2028

15/11/2027

28/11/2027

27/12/2028

5 afios

5 afios

5 afios

1 afio

2 afnos

3 afos

5 afios

4 afios

4 afios

5 afios

Durante el 2023 se han brindado capacitaciones a un total de 2.078 personas, de las cuales 1.860
pertenecen al Plan de capacitacion coordinado a través de la Subsecretaria de Mineria Artesanal y

Pequefia Mineria,

las Coordinaciones zonales del Ministerio de Energia y Minas (MEM), en

cumplimiento a lo establecido en la Ley de Mineria; 110 personas fueron capacitadas por medio de
solicitudes externas y a través de la plataforma www.gob.ec, 40 personas se capacitaron mediante
certificacién de Ministerio del Trabajo e IIGE y 68 responden a capacitaciones generadas en la
plataforma virtual Onix.
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Las tematicas impartidas se enfocaron en temas de mineria, metalurgia, medio ambiente, seguridad
industrial y energia, de acuerdo a las necesidades del sector Geoldgico y Energético, llegando a
impartir conocimiento a nivel nacional.

El resumen de los programas de capacitacion ejecutados de forma mensual en relacion al nimero de
capacitados se indica en la siguiente tabla:

Tabla 13. Programas de capacitacion y nimero de capacitados — I1GE

Mineria Artesanal gn SR B S de xgiﬁi
Mes 2022 coorganizacion con MFr?ifstZIri o wc.?fj;;t%c;\?&
Viceministerio de de Trabajo %&%ﬁc
Mineria
Enero 0 0 21 0 21
Febrero 37 0 5 0 42
Marzo 537 0 14 58 609
Abril 0 40 g 0 43
Mayo 0 0 5 18 23
Junio 385 0 4 0 389
Julio 138 0 6 0 144
Agosto 0 0 2 0 2
Septiembre 305 0 5 0 310
Octubre 0 0 3 0 8
Noviembre 458 0 0 34 492
Diciembre 0 0 0 0 0

FUENTE: IIGE, Direccion de Formacion y Difusién Cientifica, 2023.

Los programas de capacitacion dirigidos a la Pequefia Mineria y Mineria Artesanal se planifican en
coordinacion con el Viceministerio de Minas - Subsecretaria de Mineria Artesanal y Pequefia Mineria
y las Coordinaciones Zonales del Ministerio de Energia y Minas (MEM), se realizaron 16 talleres de
capacitacion durante el afio 2023; adicionalmente, se recibieron solicitudes externas, a través de
oficios y la plataforma www.gob.ec.

Los talleres fueron planificados y atendidos de forma presencial y online; los mismos que tuvieron una
gran audiencia, y cuyos resultados se muestra a continuacion:

Tabla 14. Cursos de capacitacion dirigida a la Pequefia Mineriay Mineria Artesanal

NUMERO

TEMA DE

ASISTENT
ES

Operaciones mineras y métodos de explotacion a cielo abierto en
la explotacion de minerales no metalicos (arcillas y marmol).
Seguridad y salud ocupacional en el aprovechamiento de

minerales no metalicos (arcillas y marmol). 15 de 16
Procesamiento de minerales industriales (arcillas y marmol) Pichincha febrero

analisis costo beneficio.

Medidas de mitigacion ambiental el aprovechamiento de no

metalicos (arcillas y marmol).

Ciclo minero y disefio de explotacion para la extraccién de

materiales de construccion en depdsitos primarios.

Métodos de estabilizacion de taludes para explotacion de mineria 28 de 21
a cielo abierto. febrero
Procesamiento de aridos y pétreos; analisis costo beneficio para Pichincha

proyectos de explotacion de materiales de construccion.
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NUMERO

TEMA DE

ASISTENT
ES

* Seguridad y salud ocupacional en el aprovechamiento de aridos y
pétreos.

» Gestion ambiental en el aprovechamiento de aridos y pétreos en
depdsitos primarios.

 Operaciones mineras en labores mineras subterraneas y eleccién
de equipos y maquinaria.

 Procesamiento de minerales y metalurgia extractiva.

» Seqguridad Minera y Seguridad Ocupacional en mineria Bolivar rlr:larcig 21
subterranea.
» Gestion ambiental en el desarrollo de operaciones en mineria
metalica.
« Disefios de explotacién para la extracciébn de materiales de
construccion en lechos de rios y zonas de playa. Célculo de
reservas.
* Procesamiento de aridos y pétreos; analisis costo beneficio para Santo
- - - . - 16 de
proyectos de explotacion de materiales de construccion / Ejemplo  Domingo de 132
2 S . . y P marzo
practico de estandares en la industria de construccion. los Tséchilas
e Seguridad Minera y Seguridad Ocupacional en el
aprovechamiento de aridos y pétreos.
« Gestién ambiental en el aprovechamiento de aridos y pétreos.
 Operaciones mineras en labores mineras subterraneas y eleccion
de equipos y maquinaria.
* Procesamiento de minerales y metalurgia extractiva. Santo 17 d
. ) X . L - e
» Seguridad Minera y Seguridad Ocupacional en mineria  Domingo de 29
subterranea. los Tséachilas marzo
+ Gestion ambiental en el desarrollo de operaciones en mineria
metélica.
» Disefios de explotacion para la extraccion de materiales de
construccion en lechos de rios y zonas de playa.
 Equipos y maquinaria utilizados en la explotacion de materiales
de construccion. Coordinacion
« Estabilizacion de taludes en terrazas aluviales y canteras en la Zonal de
explotacion de materiales de construccion. mineria 29 al 31 de 355
« Seguridad y salud ocupacional en la explotacion de materiales de  Litoral, Norte, marzo
construccion. Centro,
* Procesamiento de aridos y pétreos; andlisis costo beneficio para Centro sur,
proyectos de explotacion de materiales de construccion / Ejemplo Sur
practico de estandares en la industria de construccion.
* Gestion ambiental en el aprovechamiento de &ridos y pétreos.
« Condiciones basicas de seguridad aplicadas en las operaciones 03 al 06 de 9
mineras Pichincha abril
» Muestreo 'y caracterizacion de minerales para procesos Loja 19 al 22 de 15
metallrgicos abril
 Gestion ambiental aplicada a actividades minero -metallrgicas Lo ;grﬁl 200 16
» Operaciones mineras y métodos de explotacion a cielo abierto
en la explotacion de minerales no metalicos
. Sggurldad y sal,u_d ocupacional en el aprovechamiento de Azuay 05 de mayo 18
minerales no metélicos.
+ Medidas de mitigacion ambiental el aprovechamiento de no
metalicos.
» Formacion de clister minero en Ecuador
 Potencial del recurso energético renovable no convencional del
ecuador
« BExperiencia de la mina mirador en la implementacion del - jzlnzig te 385

instructivo para la aprobacion de proyectos de disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de depositos de Coordinacion
relaves para la mediana y gran mineria zonal de
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TEMA

La innovacién tecnolégica en la comercializacion y trazabilidad
del oro: oportunidades y desafios

 Caracterizacién espectral de metales pesados mediante Ila
evaluacion de longitudes de onda diagndstico

« Sistema de biofiltracién aluvial en rios impactados por la
minerfa aurifera

 Desafios del desarrollo de una mineria sustentable

« Anadlisis euristico en la MAPE: seguridad, ambiental, social e
impacto operativo

« Mineria sin mercurio, los retos del programa nacional de gestién
de quimicos del PNUD

« Desarrollo de operaciones mineras en la explotacion de
minerales metalicos

» Seguridad y salud ocupacional en la explotacion de minerales
metélicos en depositos primarios y aluviales.

 Tratamiento y beneficio de minerales metalicos

e Gestion ambiental y remediacion de impactos en el
aprovechamiento de minerales metalicos.

» Desarrollo de operaciones mineras en la explotacion de
minerales no metalicos

» Seguridad y salud ocupacional en la explotacion de minerales
no metalicos.

» Procesos de conminuciéon y clasificacion de minerales no
metélicos

» Gestibn ambiental y remediacion de impactos en el
aprovechamiento de minerales no metalicos.

» Desarrollo de operaciones mineras en el aprovechamiento de
materiales de construccion.

» Seguridad y salud ocupacional en el aprovechamiento de
materiales de construccion.

 Procesos de trituracion y clasificacién de aridos y pétreos.

e Gestion ambiental y remediacibn de impactos en el
aprovechamiento de materiales de construccion.

» Levantamiento geolégico y geotécnico para la explotacion
segura y eficiente de vetas mineras subterraneas en Ecuador.
Estimacién de recursos y reservas mineras.

« Implementacidn de técnicas de mineria subterranea eficiente y
sostenible para una recuperacion técnica y racional. Disefio y
Construccion de relaveras para pequefia mineria.

 Eleccién de equipos y maquinaria en operaciones mineras
subterraneas en depositos vetiformes.

» Seguridad y Salud Ocupacional en la ejecucidon de operaciones
mineras subterrdneas en depositos vetiformes.

» Procesos de tratamiento y recuperacion de Oro para actividades
de mineria artesanal y pequefia mineria. Alternativas de
mejoramiento para los procesos de trituracion y molienda,
cianuracion y/o flotacion.

 Alternativas de tratamientos para efluentes mineros. Alternativas
para tratamiento y gestion de relaves mineros masivos.

» Metodologia de légica difusa aplicado a la determinacion de

zonas susceptibles a movimientos en masa

« Conceptos generales de geologia

* Tipos de yacimientos minerales

» Mineria: Métodos y sistemas de explotacién subterraneo, cielo

abierto y aluviales.

+ Plantas de beneficio: caracterizacion del mineral, trituracion,

molienda y procesos metaldrgicos.

« Levantamiento geoldgico y geotécnico en mineria a cielo abierto.

- Disefios de explotacion de canteras y graveras, enfocado para

LUGAR

mineria

Litoral, Norte,
Centro,

Centro Sur,
Sur

Coordinacion
zonal de
mineria centro

24 al 29 de
julio

Coordinacién

zonal de

mineria

Litoral, Norte, 21 al 22 de

Centro, septiembre

Centro Sur,

Sur

Pichincha 14 de
noviembre

Pichincha 21 de
noviembre
22 al 24 de
noviembre

NUMERO

DE
ASISTENT
ES

138

305

17

17

366
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NUMERO
LUGAR DE

T ASISTENT

ES

personas que no son profesionales del ramo minero. Coordinacion
* Eleccion de equipos y maquinaria en operaciones mineras a cielo  zonal de
abierto. mineria
« Seguridad y salud ocupacional en la explotacion a cielo abierto. Litoral, Norte,

» Métodos alternativos de recuperacion oro sin mercurio. Centro,
Clasificacion y procesamiento de minerales no metalicos y Centro  Sur,
materiales de construccion. Sur

« Remediacion de Impactos ambientales en la explotacion de a cielo

abierto y graveras.
TOTAL 1.860

FUENTE: IIGE, Direccién de Formacién y Difusion Cientifica, 2023.

5.5.2.Plataforma Online ONIX

El IGE cuenta con la plataforma de capacitacion en linea ONIX, que es una plataforma online gratuita
de transferencia permanente de conocimiento cientifico y fomento a la innovacién en el campo de la
energia, geologia, mineria y metalurgia.

La plataforma virtual de capacitacion Onix esté fuera de funcionamiento desde el 16 de noviembre de
2023, debido a un dafio técnico en el servidor del 1IGE. En este sentido, se envié6 un comunicado
mediante las redes sociales oficiales del instituto, con el fin de informar a los usuarios de este
particular.

Durante el 2023 se gestionaron 2 modulos de capacitacion en temas de “Geologia Regional” y
“Energia — Electromovilidad™:

Tabla 15. Cursos de capacitacion virtual Onix

. NUmero de

Mddulo 1: Geologia Regional: (1 Introduccién a la geologia
general, 2 Metodologia para el levantamiento geolégico (parte
1), 3 Metodologia para el levantamiento geoldgico (parte 2), 4
Los SIG en la cartografia geoldgica).

Mddulo 1. Energia-Electromovilidad 2023 (1 Movilidad
Sostenible, 2 Movilidad Electromovilidad, 3 Reduccion de
2  emisiones en transporte terrestre, 4 Generacion distribuida, 5 01 julio a 31 diciembre 16

Movilidad y Género, 6: Bateria eléctricas EV, 7

Micromovilidad eléctrica.)

FUENTE: lIGE, Direccién de Formacién y Difusion Cientifica, 2023.

01 enero a 30 junio 52

5.5.3.Cursos certificados por el Ministerio del Trabajo

El 1IGE cuenta con 11 cursos de formacion continua con el aval del Ministerio del Trabajo (MDT) en
temas de geologia, mineria y energia, los cuales tienen una duracién de 10 horas cada uno.

Dentro de los 11 cursos certificados por el MDT, durante el afio 2023 se han dictado 3 cursos
presenciales. Al finalizar el afio se tuvo la participacién de 40 personas y una recaudacion de USD
3.360,00 dolares.
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Tabla 16. Cursos de capacitacion certificados por el Ministerio del Trabajo

Nume ro de
.

1 Condiciones basicas de seguridad aplicadas en las 03 al 06 abril
operaciones mineras
Gestion  ambiental aplicada a actividades  minero- .
2 metaldrgicas 19 al 22 abril
3 Muestreo y caracterizacion de minerales para procesos 19 al 22 abril

metallrgicos.

5.5.4. Productos de difusién cientifica

9

16

15

ToTAL

FUENTE: |IGE, Direccion de Formacion y Difusion Cientifica, 2023.

Durante el 2023 se publicaron 53 articulos de divulgacién cientifica los cuales se han difundido en
diferentes medios digitales como Petroenergia, EI Oriente y La Linterna. Estos productos estan
relacionados con de las diferentes lineas de investigacion del instituto, aportando con informacion
técnica en geologia, eficiencia energética, energias renovables, mineria, metalurgia y ambiente, los
cuales se presentan a continuacion:

Tabla 17. Productos de difusion cientifica

N° AUTOR TITULO MEDIO DE FECHA
DIFUSION
1 Ana Gramal Vinculacion de I_a so_ciedad conlas | Medio digital El Oriente 10/01/2023
geociencias
2 paola Hermosa Hidroquimica argilri‘cearlga alaindustria | Medio digital EI Oriente 25/01/2023
3 Angel Toapanta Importancia de la segu,rld_ad eléctrica | Medio digital El Oriente 10/02/2023
en electrodomésticos
Potencial de aprovechamiento Medio digital El Oriente
4 Michelle Romero energético de los residuos agricolas 16/02/2023
en ecuador
5 Fausto Carranco El tiempo geolégico Medio digital El Oriente 15/03/2023
6 Pablo Velasquez Riera Nuevos materiales para almacenar | Medio digital EI Oriente 04/04/2023
energia
7 Francisco Herrera Secciones geologlcgs ¢Qqué sony Medio digital El Oriente 21/04/2023
para qué sirven?
Geocronologia como herramienta | Medio digital El Oriente
8 Christian Romero fundamental en la cartografia 05/05/2023
geoldgica
Automatizacion de sistemas de Medio digital El Oriente
9 Dario Rodriguez secado solar, en comunidades 12/05/2023
agricolas del Ecuador
10 Fernanda Elores Biocombustibles de primera, Medio digital El Oriente 25/05/2023
segunda y tercera generacion
¢Como escoger una técnica analitica | Medio digital El Oriente
1 Diego Barona et T SBR[ 02/06/2023
elementos quimicos, en el &mbito
geoldgico?
. i Medio digital EI Ori
12 Francisco Iturra Procesos mq(?elmg para edio digital El Oriente 15/06/2023
concentracion de oro
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TiTULO MEDIO DE
DIFUSION
Restricciones para fabricacion y Medio digital El Oriente
13 Santiago Tinajero circulacion de vehiculos a 23/06/2023
combustién interna
14 Daniel Rivadeneira Pirdlisis: una solucion para los Medio digital El Oriente 10/07/2023
residuos de los vertederos
15 Angélica Vaca Impo}rta_maa de la informacion Medio digital EI Oriente 17/07/2023
geoestadistica en el sector transporte
Velocidad de detonacion del Medio digital El Oriente
16 Cristian Z iiiga explosivo, vibracion y ruido, en 03/08/2023
perforacion y voladura en pequefa
mineria subterranea
Expectativa del sector carrocero al | Medio digital El Oriente
17 Sebastian Villacrés cambio hacia la electromovilidad en 17/08/2023
Ecuador
Educacion sobre riesgos geoldgicos, | Medio digital El Oriente
18 Ana Gramal desde edad temprana, como 29/08/2023
herramienta para crear una cultura
preventiva
La importancia de un marco Medio digital El Oriente
19 Andrés Lloret regulatorio para el desarrollo 08/09/2023
geotérmico en Ecuador
20 Andrés Alvarez Procesos de fosilizacion Medio digital El Oriente 19/09/2023
Deri tinental v teoria d Medio digital El Oriente
21 Darfo calderén eriva continentaly teoria de 06/10/2023
tectonica de placas
22 Paola Quintana H|dr9g_eno verde para la eficiencia | Medio digital EI Oriente 24/10/2023
energética en el transporte terrestre
23 Oswaldo Coronel Big data y la geologia Medio digital EI Oriente 01/11/2023
La importancia energética del o .
24 Katty Marin tamario de particula en el proceso de | Medio digital EI Oriente 07/11/2023
beneficio de oro
25 Andrés Campana Eficiencia energética en el §ector Medio digital El Oriente 01/12/2023
panelero artesanal ecuatoriano
26 Marco Orozco Importancia de_i’mplementar un Medio digital El Oriente 13/12/2023
sistema de gestion de la energia
27 Franco Pinzén Grafeno, el mmgral _del futuro, usos | Medio digital El Oriente 21/12/2023
y aplicaciones
28 Técnicas para el monitoreo del
Franz Betancourt desplazamlent_o_horlzontal y vertical M edio digital EI Oriente 28/12/2023
superficial en Zaruma
o Prospeccion geoquimica de Medio digital
Gary Ponce sedimentos fluviales aplicada a Petroenergia 20/01/2023
zonas de montafia
El cobre, metal estratégico en el M edio digital
30 Manuel Quezada desarrollo de las energias renovables Petroenergia 13/02/2023
y eficiencia energética
. - : Medio digital
31 . . La geologia en la gestion de riesgos )
Dario Calderon de desastres Petroenerg|a 09/03/2023
Etiquetado energético: una Medio digital
32 Francis Vasquez alternativa para la mejora del Petroenergia 05/04/2023
rendimiento energético de
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TITULO

MEDIO DE

DIFUSION

edificaciones
F T . M edio digital
33 Generacion distribuida y su vinculo )
SIEARE L con la electromovilidad Petroenergia e A
Importancia del conocimiento Medio digital
34 Andrea Alban estratigrafico en el ecuador: Petroenergia 21/08/2023
comision ecuatoriana de estratigrafia
El ruido: agente fisico presentes en .
35 Cynthia Rojas la perforacion y voladura en minas La linterna 7/07/2023
subterraneas
36 Darwin Condoy Abanico aluvial del rio Pastaza La linterna 7/07/2023
37 Gabriela Andrade General_ldades de I_a Qb_tenuon de La linterna 7/07/2023
diamantes sintéticos
38 Cristhian Feijoo ¢Tiene ec_uador ,poten_c:lal para La linterna 7/07/2023
producir carbén activado?
Demanda de hidrocarburos a nivel La linterna
39 Ricardo Villalva nacional y su abastecimiento con 7/07/2023
produccion nacional e importada
40 Catalina Vallejo Sistemas de gestion de_energla para La linterna 7/07/2023
grandes consumidores
Hiperconectividad y nuevas La linterna
41 Rodrigo Ullauri tecnologias como herramientas para 7/07/2023
la movilidad y el transporte
Importancia de la definicién de La linterna
42 Franz Betancourt zonas rojas y amarillas para la 7/7/2023
reduccion del riesgo de desastres en
laderas
43 Daniel Arroyo Consumo electrlcq Qe motores y La linterna 7/7/2023
control eficiente
La erosion regresiva del rio coca y la La linterna
44 Marcelo Calderén amenaza a los subsistemas 27/12/2023
territoriales
Propuesta de mejora técnica aplicada La linterna
45 Carla Paredes a las operaciones de mineria 2711212023
artesanal y de pequefa escala
"Biestratigrafia como herramienta La linterna
46 Jhonatan Enriquez predictiva en exploracion de 27112/2023
hidrocarburos".
Determinacion de zonas afectadas La linterna
47 Washington Castillo por incendios mediante el uso de 2711212023
imagenes satelitales.
Analizadores de calidad de energia La linterna
48 David Paillacho para recoleccion de datos en 27112/2023
procesos industriales
49 Henry Acurio Adopcion de |nteI|gen(E|a_art|f|C|aI en La linterna 27/12/2023
transporte publico
50 Carla Carabajo Impqrtanma de_las aud_ltor!as La linterna 27/12/2023
energéticas en la industria minera
Importancia de la caracterizacion de La linterna
51 Roberto Calderdn metale_zs por métodos de, _ 27/12/2023
fluorescencia de rayos x portatil en
campo.
52 Diego Jijon Concentracion solar y su camino a La linterna 27112/2023
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TITULO MEDIO DE
DIFUSION

potenciales aplicaciones en la
actualidad

53

La auscultacion o seguimiento La linterna

Edwin Quinche . L
aplicado a obras en mineria.

27/12/2023

FUENTE: IIGE, Direccion de Formacion y Difusién Cientifica, 2023.

Asi mismo, se realizaron 52 charlas y conversatorios de los seminarios “La Linterna”, de acuerdo al
siguiente detalle:

Tabla 18. Charlas y conversatorios de los seminarios La Linterna

N° TITULO FECHA
1 Seminarios “La Linterna” Tema: procesos de Foto interpretacion desde la geologia. 11/01/2023
2 Seminarios “La Linterna” Tema: Grandes consumidores de energja. 18/01/2023
3 Seminarios “La Linterna” Tema:Tipos de regimen de mineria 25/01/2023
4 Importancia de la Geociencias en la Sociedad - Mujeres en la Ciencia 26/01/2023
S Seminarios "La Linterna" Tema: Un profesional en ciencias de la tierra en territorio 1/02/2023
6 Seminarios "La Linterna" Tema: Geomorfologia 8/02/2023
7 Seminarios "La Linterna" Tema: Foramlnlfero§ y riesgos geoldgicos en la época aborigen 10/02/2023
en Quito

8 Seminarios "La Linterna" Tema: Recurso S_olar y sus aplicaciones en sectores industrial y 15/02/2023
residencial

9 Seminarios "Mujeres en la Ciencia" Tema: Los volcanes qué son'y cémo se forman 28/02/2023

10 “Seminarios La Linterna” Tema: Transicion Energética y Minerales Criticos 1/03/2023
1 Seminarios "La Linterna" Tema: Gestion Energética en Operadores Logisticos 15/03/2023
12 Seminarios "La Linterna" Tema: Zonas de peligros geoldgicos para unidades educativas en 16/03/2023

Ecuador

13 Seminarios "La Linterna" Tema: Perforacion y voladura para mineria subterranea 22/03/2023
14 Seminarios "La Linterna" Tema: Disefio de explotacion a cielo abierto y subterranea 29/03/2023
15 Seminarios "La Linterna" Tema: Aumento de la resolucién espacial de proyecciones de

T . 30/03/2023
cambio climético de temperaturay ambiente

16 Seminarios "La Linterna" Tema: Estratigrafia 5/04/2023
17 Seminarios "La Linterna" Tema: Electro Movilidad Urbana 13/04/2023
18 Seminarios "La Linterna" Tema: Recuperacion de Minerales 19/04/2023
19 Seminarios “La Linterna" Tema: Caracterizacion espectral de metales pesados mediante la

- . B 26/04/2023
evaluacion de longitudes de onda diagnéstico

20 Seminarios "La Linterna" Tema: Sistemas de almacenamiento de datos geoldgicos 28/04/2023
21 Seminarios "La Linterna” Tema: El mapa geol6gico 3/05/2023
22 Seminarios "La Linterna" Tema: Recuperacion de calor 10/05/2023
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N° TITULO FECHA
23 Seminarios "La Linterna" Tema: Medicion de VOD, ruido y vibracidon en mineria 18/05/2023
24 Seminarios "La Linterna" Tema: Atlas Petrogréfico 24/05/2023
25 Seminarios "M ujeres en la Ciencia" Tema: Imglementauon de los sistemas LIDAR en 25/05/2023
topografia
26 Seminarios "La Linterna” Tema: M étodos de clasificacion geomécanica de maciso rocoso 31/05/2023
27 Seminarios "La Linterna" Tema: Climatizacién: Importancia en el sector productivo y
- - 7/06/2023
alternativas energéticas
28 Seminarios "La Linterna" Tema: Transicion energética en el sector minero 14/06/2023
29 Seminarios "La Linterna" Tema: Transporte Publico Sostenible 21/06/2023
30 Seminarios "La Linterna" Tema: Prospeccion Geoquimica 29/06/2023
31 Seminarios "La Linterna” Tema: Aplicacion de metodologia de logica difusa para la
. - I 30/06/2023
determinacion de susceptibilidad a deslizamientos
32 Seminarios "La Linterna" Tema: Nexus Agua, Energia y Alimentacion 5/07/2023
33 Seminarios "La Linterna" Tema: Minerales para la transicion energética 14/07/2023
34 Seminarios "La Linterna" Tema: Tierras raras en afloramientos de la ciudad de Guayaquil 19/07/2023
35 Seminarios "La Linterna" Tema: Hidrogeologia 26/07/2023
36 Seminarios "Mujeres en la Ciencia" Tema: Mineriay ordenamiento territorial 27/07/2023
37 Seminarios "La Linterna" Tema: Cargas térmicas 2/08/2023
38 Seminarios "M ujeres en la Ciencia" Tema: Aspectos sociales y técnicos de la mineria
- . . 9/08/2023
metélica en El Chocd Andino
39 Seminarios “La Linterna" Tema: El mpactga?se la mineria en el desarrollo econémico del 15/08/2023
40 | Seminarios "La Linterna" Tema: Impactos sociales, economicos y ambientales de la mineria 17/08/2023
en Ecuador
41 Seminarios "La Linterna" Tema: Contribuc;(;?sde la academia en el desarrollo minero del 22/08/2023
42 Seminarios "La Linterna" Tema: Deposn{os_mmerales en el Ecuador y su potencial 23/08/2023
econémico
43 Seminarios "La Linterna" Tema: La politica minera en el Ecuador 31/08/2023
44 Seminarios "La Linterna" Tema: El Fendmeno de El Nifio: Desde una concepcion geoldgica 14/09/2023
45 Seminarios "La Linterna" Tema: Investigacion en torno al Fenémeno de El Nifio 21/09/2023
46 Seminarios "Mujeres en la Ciencia" Tema: Participacion en la investigacion:
" L - - - » 28/09/2023
Caracterizacion de sedimentos fluviales en Loja-Ecuador
47 Seminarios “La Linterna” Tema: La |mport,a_nC|a de los minerales para la Transicion 12/10/2023
Energética
48 Seminarios "La Linterna" Tema: Perspectivas actuales: Inversion en el sector minero 26/10/2023
Seminarios "Mujeres en la Ciencia" Tema: Participacion en la investigacion: Valorizacion
49 energética de la biomasa residual producida durante la extraccion del aceite de Jatropha 27/10/2023
curcas
50 Seminarios "La Linterna" Tema: Alternativas para una movilidad sostenible 23/11/2023
51 Seminarios "M ujeres en la Ciencia" Tema: Participacion en la investigacion: "Assessment 29/11/2023
of Pilot Scale Pyrolysis Gas Production as Fuel for Cogeneration"
52 Seminarios “La Linterna" Tema: Iniciativas sociales desde el sector minero 30/11/2023

FUENTE: IIGE, Direccién de Formacion y Difusion Cientifica, 2023.
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5.6. RECONOCIMIENTOS

Durante el 2023, el IIGE recibi6 los siguientes reconocimientos:

Tabla 19. Reconocimientos Institucionales

Conferencia
Ecuador de la revista Técnica Energia

En el evento de lanzamiento de la Revista Técnica
“energia”, Edicion No. 19, 2023 CONFERENCIA -
Ecuador organizada por el Operador Nacional de
Electricidad CENACE, el trabajo de investigacion
denominado “Modelos de Prediccion de Radiaciéon Solar
y Temperatura Ambiente mediante Redes Neuronales
Recurrentes™, elaborado por los técnicos del Instituto de
Investigacion Geolégico y Energético (IIGE) Manuel
Cuesta, Jessica Constante y Diego Jijon, obtuvo el primer
lugar en la categoria » Investigacién y Posgrado».

Asi mismo, como parte de la CONFERENCIA
ECUADOR 2023, Catalina Vallejo técnico del I1IGE
presento el poster cientifico “Metodologia de Asociacion
de Informacién Catastral y Eléctrica mediante
herramientas SIG y SQL en casco urbano de Quito”.

Bvaluacion del desempefio

Brigitte Rivilla, funcionaria de la Direccion de Gestion
Cientifica, obtuvo una calificacion de Excelente en la
Evaluacion de Desempefio correspondiente al periodo
2022, impulsada por el Ministerio del Trabajo.

FUENTE: IIGE, Direccion de Comunicacion Social, 2023.
5.7. DESAFIOS INSTITUCIONALES 2024

5.7.1. Desafios por lineas de investigacion

A continuacion, se detallan los desafios institucionales de cada una de las lineas de investigacion del
IIGE para el afio 2024:

Tabla 20. Desafios Institucionales por Linea de Investigacion

LINEA DE B
INVESTIGACION DESAFIOS

(FSQEE(()E.Ilbol\?Alﬁ — Publicacién de la cartografia geolégica generada por el instituto.
—  Contar con informacion geofisica en la Cordillera Oriental y Zona Subandina
GEOLOGIA que contribuira a los estudios de la carta geol6gica nacional y de la carta de
ECONOMICA ocurrencias minerales en las areas priorizadas correspondientes a la superficie
de referencia y que actualmente el pais no dispone.
PATRIMONIO — Elaboracion del segundo tomo del libro lugares de interés geolégico del
GEOLOGICO Ecuador continental, provincias de Sucumbios, Napo y Orellana.

— Elaborar la linea base de nuevos métodos metallrgicos para la recuperacion de
METALURGIA minerales de interés econdémico.
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LINEA DE .
INVESTIGACION DESAFIOS

PROSPECTIVA DE
RECURSOS

EOLICA

BIOMASA

LUMINOTECNIA

EDIFICACIONES

Elaboracion del Balance Energético Nacional 2023

Posicionar a WAYREapp como un software reconocido para el seguimiento
del recurso y de parques eolicos.

Renovacion de convenio de cooperacién con CELEC EP. TRANSELECTRIC
para mantener el funcionamiento del Laboratorio de Biomasa en sus
instalaciones.

Mantener la acreditacion del laboratorio.

Definir el modelo de gestién del Laboratorio de Caracterizacion Térmica
(LCT).

FUENTE: IIGE, Subdirecciéon Técnica, 2023.

5.7.2. Desafios por Direcciones

Las direcciones administrativas y técnicas de la institucion también plantean desafios para su gestion,
de acuerdo a la siguiente descripcion:

Tabla 21. Desafios por Direcciones administrativas y técnicas del 11GE

DIRECCION DESAFIOS 2023

ASESORIA JURIDICA

ADMINISTRATIVA
FINANCIERA

PLANIFICACION Y
GESTION
ESTRATEGICA

ADMINISTRACION
DE TALENTO
HUMANO

Contar con la respectiva reglamentacion interna que facilite las actividades
inherentes a cada Direccion de area, de conformidad a los requerimientos que
realice cada una de las areas requirentes.
Asesorar de manera eficiente a las diferentes Direcciones del IIGE a fin de
prevenir el cometimiento de errores que sean generados por la incorrecta
aplicacion de la normativa legal vigente

Seguimiento de la correcta ejecucion presupuestaria Institucional.

Ejecutar el Plan de mejora de la gestion para posteriormente postular al tercer
nivel de madurez: “Nivel Desarrollado”.

Gestionar el financiamiento internacional o nacional no reembolsable para la
ejecucién de proyectos propuestos por el area técnica.

Gestionar el incremento del techo presupuestario para el PAI 2024 del IIGE
correspondiente a la Fuente de Financiamiento Préstamos Externos del Banco
Interamericano de Desarrollo-BID.

Gestionar el incremento del techo presupuestario para el PAl 2024 del IIGE
correspondiente a la Fuente de Financiamiento Asistencia Técnica y Donaciones
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECID).
Gestionar el financiamiento para cubrir las necesidades de actualizacion del
hardware y software de la Institucién debido a la obsolescencia tecnoldgica.
Gestionar el financiamiento para mantener los respaldos de la informacién
geoldgica y energética generada por el Instituto, en la nube, a fin de garantizar la
seguridad de la informacion.

Gestionar el presupuesto requerido para las partidas vacantes y en estado
temporalmente inactivo del grupo 51 y por directrices del Ministerio de
Economia y Finanzas no se asignaran recursos.

Gestionar ante el Ministerio del Trabajo la aprobacion de las 18 brechas y
evidenciarlas en la Planificacion del Talento Humano para su posterior
asignacion de recursos e implementacion.

Gestionar la aprobacion de la modificacion al Estatuto Orgéanico de Gestion.
Gestionar la revision y aprobacion del Manual de Puestos Institucional.
Planificar concursos de mérito y oposicion del Instituto. (Manual de puestos
aprobado).

Gestionar la aprobacion e incorporacion de un Técnico de Seguridad y Salud
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DIRECCION DESAFIOS 2023

COMUNICACION
SOCIAL

GESTION
CIENTIFICA

GESTION DE
INNOVACION

GESTION DE LA
INFORMACION

TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA

FORMACION Y
DIFUSION
CIENTIFICA

SERVICIOS
ESPECIALIZADOS

Ocupacional; y un Médico Ocupacional.

Gestionar la asignacién presupuestaria para la revalorizacion de los
investigadores acreditados acorde a SENESCYT.

Reactivar el Congreso en Internacional I+D+i en Sostenibilidad Energética,
recuperando su posicionamiento nacional e internacional

Generar un evento académico cientifico para promover la Revista Geolatitud y
para contar con un evento bienal para la promocion y discusion de temas de
Ceologia Mineria y Metalurgia

Adaptar contenidos de comunicacion a nuevos formatos visuales y canales de
comunicacion, con el fin de alinearnos a la comunicaciéon gubernamental
Homologar la imagen institucional y supervisar su correcto uso y aplicaciones.

Incrementar el personal acreditado como Investigadores.

Establecer mecanismos para promover la publicacion de articulos cientificos
Elaborar el portafolio de proyectos I+D+i de 2024

Postulacién de nuevos proyectos en el &mbito geoldgico y energético para la
busqueda de financiamiento.

Fortalecimiento de capacidades institucionales en temas relacionados con
propiedad intelectual.

Repotenciacion de la infraestructura tecnoldgica de servidores de
almacenamiento y procesamiento de informacion técnica.

Establecer mecanismos para mejorar la difusion de las investigaciones en el
ambito geoldgico y energético.

Acreditacion ante la SENESCYT de los espacios de Transferencia Tecnolégica e
Incubacién, de acuerdo a la nueva normativa expedida en mayo de 2023.
Generacidn de resultados de la Comisién Ecuatoriana de Estratigrafia.
Fortalecimiento de capacidades institucionales relacionadas a gestién de
auditorias energéticas.

Establecer mecanismos para promover la difusion de las investigaciones en las
areas de geologia y energia.

Implementar el proceso mejorado para desarrollar los programas de capacitacion
de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal.

Incrementar la participacion de autores externos en la Revista Geolatitud.
Mantener la operatividad de los laboratorios geoldgicos y energéticos, en
referencia a acreditacién, mantenimiento y calibracién de equipos, capacitacion
del personal.

FUENTE: IIGE, Direcciones Administrativas y Técnicas del IIGE, 2023.

6. EVENTO DE RENDICION DE CUENTAS

El Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético (IIGE), present6 el Informe de Rendicion de
Cuentas 2023, en un evento presencial que se realizo el dia jueves 28 de marzo de 2024 en el
Auditorio de la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables
(Av. Naciones Unidas E7-71 y Shyris-Quito), el evento fue transmitido en vivo por medio de la
plataforma ZOOM vy Facebook Live, y se realizaron preguntas en vivo, las mismas que fueron
respondidas por el Dr. Sebastian Espinoza, Director Ejecutivo de la Institucion.
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Grafico 5. Invitacion Rendicion de Cuentas

Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético
INVITA AL EVENTO

RENDICION
) | | A

. Fecha:
€ 14:00 Jueves, 28 de marzo de 2024

Lugar: Auditorio de la Agencia de Regulacién y Control
de Energia y Recursos Naturales no Renovables
Av. Naciones Unidas E7-71y Shyris. Quito-Ecuador

V7720 A

FUENTE: IIGE, Direccion de Comunicacion Social.

Previo al evento en mencion, se entregaron dos formularios: 1. PREGUNTAS relacionadas al Informe
de Rendicion de Cuentas IIGE 2023 y 2. EVALUACION EVENTO RENDICION DE CUENTAS
IIGE 2023, arrojando la siguiente informacion:

Gréfico 6. Formulario Preguntas

© T s e RENDICION
e CUENTAS

Mombre y Apelliido

Carreo Electrénica

Consulta o Aporte

FUENTE: IIGE, Direccion de Planificacién y Gestién Estratégica.

Gréfico 7. Formulario Evaluacién al Evento Rendicién de Cuentas

hnTNAs Evaluacion Evento Rendicion
de Cuentas 2023-1IGE

El Instituto de Investigacion Geologico v etico (IIGE), en o » con las disposiciones del
CPSCCS, ha creado este espacio para evaluar el Evento de Rendicidn de Cuentas 2023

® :iCémo calificaria usted el Evento de Rendicién de Cuentas 2023 IIGE?
[] Muy buena
[] Buena
I:I Mala

l:l Muy Mala

® Por favor, indigue 3 cosas que mas le gustaron del evento.
1
2.
3.

® Por favor, indique 3 cosas que NO le gustaron del evento.
1
2.
3.

® :Cémo usted la inf treg. en el Evento de Rendicién de Cuentas
2023 IGE?
D Suficiente
D Insuficiente
I:l Muy entendible
Poco entendible

® iCumplié el evento con sus expectativas?
sl

] wnoe

#® :Tiene algin otro comentario o sugerencia que nos ayude a mejorar este tipo de eventos en
el futuro?

- = i
O I sy ez

FUENTE: IIGE, Direccién de Planificacion y Gestion Estratégica.
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En el Evento de Rendicién de Cuentas IIGE 2023, se entregd a los asistentes un Formulario de
Preguntas, mediante el cual se obtuvieron los siguiente datos: asistieron un total de 79 personas al
evento, de las cuales 53 personas (67%) se identificaron como género masculino y 26 personas (33%)
como género femenino, asi mismo, 75 personas (95%) se identificaron como mestizos, y el 5% como
indigenas y afroecuatorianos, como se evidencia en la siguiente tabla:

Tabla 22. Tabulacion Formulario Preguntas

participantes . . . : Afro
Masculino | Femenino [ GLBTI Montubios Cholos Indigenas -
ecuatorianos

No. de

FUENTE: IIGE, Direccion de Planificacion y Gestion Estratégica.

Asi también, se entreg6 a todos los asistentes un Formulario de Evaluacién del Evento, respondieron
al formulario 31 personas, mediante el cual se obtuvieron los siguiente datos: en la primera pregunta:
¢ Cémo calificaria usted el Evento de Rendicién de Cuentas IIGE 20227, 22 personas (71%)
respondieron Muy Buena, 9 personas (29%) respondieron como Buena, O personas como Mala y 0
personas como Muy Mala, en la segunda pregunta: ¢ Codmo considera usted la informacién entregada
en el Evento?, 24 personas (78%) respondieron Suficiente, 1 persona (3%) Insuficiente, 6 personas
(19%) Muy Entendible y 0 personas Poco Entendible; y en la tercera pregunta: ¢ Cumplié el evento con
sus expectativas?, 31 personas (100%) respondieron que Sl y O personas respondieron que NO, de
acuerdo a la descripcion de la tabla siguiente:

Tabla 23. Tabulacion Formulario Evaluacion al Evento Rendicién de Cuentas I1GE 2023

¢Como calificaria usted el Evento de Rendicion de Cuentas IIGE 2023?

Muy buena Muy Mala

2 |/ ___° | 0 | 0 |

¢Cbémo considera usted la informacion entregada en el Evento?

Suficiente Insuficiente Muy entendible Poco entendible

22 ]/ 5 | 6 [ 0 |
¢Cumpli6 el evento con sus expectativas?
Si \[o]

FUENTE: IIGE, Direccion de Planificacion y Gestion Estratégica.

6.1. Total de interacciones Invitacion Evento Rendicién de Cuentas IIGE 2023

El Evento de Rendicién de Cuentas IIGE 2023, fue transmitido en Facebook Live desde las 14:00 pm
hasta las 15:12 pm del 28 de marzo de 2024, el video se encuentra actualmente en las publicaciones de
la pagina de Facebook del Instituto @ I1GEEcuador.
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Tabla 24. Total Interacciones Invitacion Evento Rendicion de Cuentas

Red Likes Retweets Comentarios Compartido Alcan_ce 0 Interacciones
Impresiones
Facebook 43 N-A 2 2 1.1k N-A
Tweet 4 5 0 15 219 18
Instagram 8 0 0 1 211 8
LindkedIn 2 N-A 0 0 423 N-A

FUENTE: IIGE, Direccién de Comunicacién Social.

FUENTE: IIGE, Direccién de Comunicacién Social.

Tabla 25. Total Interacciones transmisién en Facebook Evento Rendicion de Cuentas

Veces

compartidas Comentarios | Alcance

Reacciones

37 6 2 2 2 1.1K
FUENTE: IIGE, Direccién de Comunicaciéon Social.

El Evento de Rendicion de Cuentas IIGE 2023, que fue transmitido en Facebook Live
(https://www.facebook.com/IlGEEcuador/vide0s/435348565687426) tuvo un alcance a 1.1K personas.

Hubo un total de 49 interacciones al video del Evento de Rendicion de Cuentas IIGE 2023 en
Facebook, 37 likes (76%), y 6 Me Encanta (12%), 2 Reacciones (4%), 2 Veces Compartidas (4%) y 2
Comentarios (4%).
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6.2. Aportes de la Ciudadania

Durante el Evento de Rendicion de Cuentas IIGE 2023, se receptaron los siguientes aportes de la

ciudadania:

Tabla 26. Incorporacion de los aportes ciudadanos en la Rendicion de Cuentas

INCORPORACION DE LOS APORTES CIUDADANOS DE LA RENDICION DE CUENTAS IIGE

2023

APORTES CIUDADANOS
REPORTADOS RENDICION DE
CUENTAS

DESCRIPCION DE RESULTADOS

¢(H  prototipp para captura de
carbono a traws de microalgas, es
pionero en el pais o existe algin
antecedente de este tipo de equipo?

Hemos sido pioneros sobre todo en la vinculacion de un prototipo para
utilizar los gases de combustién en la central térmica para alimentar las
algas, una de las propuestas que generaron mas atractivo y tenian
justamente este componente de innovacion en el area de investigacion
que estamos trabajando en biomasa, sobre todo el desarrollo de cultivos
microalgales.

¢Los laboratorios del IIGE sirven a
otras instituciones publicas,
universidades o sector privado?

Claro que si, los laboratorios receptan solicitudes de empresas privadas
y academia. Es importante mencionar que hay algunos ensayos que
tienen fijacion de tasas, en lo que es laboratorio quimico, laboratorio
petrografico, laboratorio de ensayos térmicos y laboratorio de
luminotecnia. Hay algunos ensayos que tienen tasas fijadas, hay que
pagar un rubro, hay otros laboratorios que tienen una dedicacién cien
por ciento a temas investigativos, como es el laboratorio de
caracterizacion de biomasa, el Laboratorio de metalurgia, el cual esta
empezando a fortalecerse.

¢;Qué tipos de asistencia técnica
brinda el IIGE?

El Instituto se ha enfocado en asistencias técnicas relacionadas a lo que
es movimientos en masa; por ejemplo, hemos estado de manera activa
atendiendo a las emergencias que se suscitan relacionadas a
movimientos en masa en Esmeraldas, Alausi y Bolivar, también
desarrollamos asistencias técnicas relacionadas a temas energéticos. Es
asi como el Instituto esta enfocado en lo que es levantamiento de
topografia, también en lo que es un servicio especializado del analisis
del cambio de modalidad concesional de minerfa.

¢Cudl es el proceso para obtener
un proyecto con financiamiento de
cooperantes internacionales y cdmo
rinden cuentas a los financistas?

En general, a nivel de IIGE, el proyecto tiene que nacer de una
propuesta, una ficha corta del proyecto, sabemos que tenemos un
directorio institucional conformado por el Ministerio de Energia y
Minas como presidente, est4 la SENESCYT como uno de los delegados
y también un delegado de la presidencia de la republica; entonces, el
proceso parte de lo que es un portafolio de proyectos que el instituto
pone a consideracion de los miembros del directorio y se da, en este
caso la validacion para proceder a la aplicacion, la postulaciéon a
financiamiento, en este caso hemos hecho acercamientos, obviamente,
con los cooperantes. También pueden existir convocatorias
internacionales y pues obviamente tienen que firmarse convenios de
cooperacion, convenios de financiamiento y existen comités con cierta
periodicidad, ante los cuales nosotros reportamos la ejecucion fisica y
presupuestariade los proyectos y finalmente los cooperantes desarrollan
una auditoria cuando el proyecto finaliza, y este es el marco de
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INCORPORACION DE LOS APORTES CIUDADANOS DE LA RENDICION DE CUENTAS IIGE

2023

APORTES CIUDADANOS
REPORTADOS RENDICION DE
CUENTAS

DESCRIPCION DE RESULTADOS

interaccion de cooperacion que tenemos con ellos.

¢Cudl es el beneficio concreto para
la sociedad del proyecto de
zonificacion de Zaruma y
Portowelo?

El beneficio comprende el levantamiento de esa informacion, sobre todo
a nivel topografico subterrdneo, se estd delimitando zonas donde se
puede analizar los posibles riesgos 0 amenazas que podrian darse en la
superficie, en las estructuras de la ciudad si es que se continGan con
trabajos en el subsuelo. Esto es fundamental para poder sumar
informacién a entidades como el Cuerpo de Ingenieros del Ejército, que
est4 a cargo de la implementacion de obras para lo que es remediacion.
Entonces, el levantamiento de esta informacién es fundamental para
poder establecer estrategias o propuestas de obras de remediacion, que
puedan en este caso mitigar justamente esta situacién que en Zaruma ha
generado mucha problemética durante los Gltimos afios.

FUENTE: IIGE, Direccién de Comunicaciéon Social.

De esta manera el Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético 11GE, en total compromiso con la
ciudadania, cumple con su rol de transparencia y acceso a la informacion oportuna y de calidad, de
acuerdo a lo establecido por el Consejo de Participacion Ciudadana y Control Social.
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