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1. METODOLOGIA PARA ANALISIS DE ALARMAS

El boton de “Andlisis de alarmas™ en la herramienta “Analisis de produccion energética” de
WAYREapp permite comparar las curvas de potencia con las alarmas registradas en cada turbina.
De esta forma se puede visualizar que valores de potencia que fueron afectados por las alarmas y
a qué velocidad de viento se produjeron estos errores.

1.1. Ingreso de datos en la herramienta “Analisis de produccion energética”

Para el desarrollo del andlisis de alarmas de turbinas edlicas, se requiere de dos archivos (Consultar
Manual de Formato de Archivos Aplicacion WAYREapp):

1. Archivo de registro diezminutal de velocidad y potencia de las turbinas edlicas
2. Archivo de alarmas registradas por todas la turbinas del parque

Los archivos deben ser guardados en la ruta
“C:\EOLICA_SOLUCIONES\ANALISIS\DATOS\DATOS ALARMAS”.

1.2. Ajuste de fechas

Las fechas de inicio y fin del Archivo de alarmas registradas por todas las turbinas del parque
son corregidas con los datos del registro de Fecha, Velocidad y Potencia de cada turbina del
Archivo de registro diezminutal de velocidad y potencia de las turbinas edlicas, de tal forma que,
se ajusta las fechas de las alarmas a las fechas con frecuencia diezminutal del registro de las
turbinas. Para esto se separa la fecha y se utilizan las siguientes funciones.

1.2.1. Funcion de ajuste para Fecha de inicio de alarma

La primera funcion busca ajustar las fechas de inicio para cada alarma de cada turbina tomando en
cuenta las condiciones de la Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de flujo para ajuste fechas de inicio de alarmas.

Donde ano;, mes;, dia;, hora;, min; corresponden a los datos separados de la fecha de inicio de
cada alarma de cada turbina; afo_new; mes_new;, dia_new;, hora_new;, min_new;
corresponden a los datos separados de la nueva fecha de inicio de cada alarma de cada turbina
calculada por la aplicacion WAYREapp; y f_ajustar_abajo corresponde a una funcién creada
para ajustar los diezminutales de las alarmas al diezminutal anterior mas cercano a la alarma, de
la siguiente manera:

Tabla 1. Ejemplo de ajuste de fechas de inicio de alarmas.

Diezminutal de alarma (Fecha inicio) 06/05/2021 10:38:15
Diezminutal de alarma (Fecha inicio ajustada) | 06/05/2021 10:30:00

1.2.2. Funcion de ajuste para Fecha de fin de alarma

La segunda funcion busca ajustar las fechas de finalizacion para cada alarma de cada turbina
tomando en cuenta las condiciones de la Figura 2.
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Figura 2. Diagrama de flujo para ajuste fechas de finalizacion de alarmas.
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Donde aio;, mes;, dia;, hora;, min; corresponden a los datos separados de la fecha de finalizacién
de cada alarma de cada turbina; afioney ;, MeSpew;, AlAnew;, hOT Apey ,, Min _new; corresponden a
los datos separados de la nueva fecha de finalizacion de cada alarma de cada turbina calculados
por el programa WAYREapp; f_ajustar_arriba corresponde a una funcion creada para ajustar
los diezminutales de las alarmas al siguiente diezminutal mas cercano a la alarma, de la siguiente

manera:

Tabla 2. Ejemplo de ajuste de fechas de inicio de alarmas.

Diezminutal de alarma (Fecha fin)

06/05/2021 10:38:15

Diezminutal de alarma (Fecha fin ajustada)

06/05/2021 10:40:00

Por ultimo, f;;4s €S una funcion que reconoce el numero de dias por mes dependiendo del afio en
gue se encuentre la serie, segun el siguiente detalle para afios bisiestos y afios no bisiestos.

Tabla 3. Numero de dias por cada mes para un afio bisiesto.
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Tabla 4. Numero de dias por cada mes para un afio no bisiesto.
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1.3. Filtro de alarmas y creacién de datos error

A partir del nuevo archivo de alarmas, se filtra las alarmas por cada turbina y se organizan las
alarmas para que se registren en una matriz separada con sus respectivas fechas. Ademas, se crea
todos los diezminutales afectados por las alarmas; para lo cual se toma en cuenta las condiciones

mostradas en la Figura 3.

fecha_c_iniy, fecha_c_finy, fecha_registro;
Potencia_registro;.Velocidad _registro;

fecha_registro; <= fecha_ini,
&fecha_registro; == fecha_ini,

k=k+1 fecha,.,, = fecha registro;
Potenciay,,,,, = Potencia_registro;

Velocidady.,,, = Velocidad_registro;

rechamw Potencityegisiro, Ve[acfdad,m,_mw

fecha Potenciayegisiro,, VEi’ocfdad,,,_,g,,f,,,’l

new,

FIN

Figura 3. Diagrama de flujo para comparacion de datos de alarmas con datos
registrados.

Donde fecha_c_iniy, fecha_c_fin,, corresponden a los datos creados de la fecha de inicio y
finalizacién respectivamente por WAYREapp, y k depende del nimero de alarmas que tiene cada
turbina; fecha_registro;, Potencia_registro;, Velocidad_registro;son los valores
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registrados en el Archivo de registro diezminutal de velocidad y potencia de las turbinas eolicas,
y la variable i depende del numero de datos del mismo Archivo; finalmente fecha,e,
Potencia,,,,, Velocidad,,,, son los diezminutales donde se registraron alarmas y los cuales
pueden llegar a ser un numero n de datos que se almacenan en nuevo vector.

1.4. Generacion de gréaficos de andlisis de alarmas

Los resultados muestran la grafica de la curva potencia y los diezminutales afectados por la alarma
con su respectivo nombre y con diferentes colores como se muestra en la Figura 4.
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Figura 4. Ejemplo de gréafico de anélisis de alarmas.

1.5. Analisis cualitativo

Registro sin alarma

435

2

175

ERROR GRAVE REGISTRADO

El andlisis cualitativo consiste en graficar el nimero de alarmas registradas por cada turbina a lo
largo de un periodo determinado. La metodologia propuesta filtra los datos por turbina del Archivo
de alarmas registradas por todas las turbinas del parque y las presenta como se muestra en la

Figura 5.
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Figura 5. Ejemplo de gréfico de Andlisis cualitativo.
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