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1. ESTIMACION DE LA DENSIDAD DEL AIRE

El boton de “Densidad del aire” en la herramienta “Anélisis de viento” de WAYREapp permite
estimar la densidad del aire a partir de datos de presion atmosférica y temperatura ambiente. En la
Ecuacion (1), se aprecia la aproximacion usada para estimar la densidad del aire, basada en la “ISO
2533: 1975 Standard Atmosphere” [1].

Densidad iy, = % % 1)
La Ecuacion muestra que la densidad del aire es aproximada a partir de la relacion de los gases
ideales, donde, P, es la presion atmosférica en [Pa], R es la constante universal de los gases
igual a 8.314472 en [Pa m3/mol K], mg;. es la masa molar del aire seco igual a 0.02896351244
[kg/mol] y T es la temperatura ambiente en [K]. Como una nota muy importante, la unidades de
entrada a WAYREapp son: para la presion atmosférica en [mb] y para la temperatura ambiente en
[°C], el software realiza la conversion de unidades de forma automatica.

2. ANALISIS HORARIO

El boton de “Analisis horario” en la herramienta “Analisis de viento” de WAYREapp permite
analizar para un dia promedio, el comportamiento de la densidad del aire y la velocidad de viento.
Esto puede ayudar a tener una idea general del comportamiento del recurso a lo largo de un dia
normal en un sitio de interes.

3. RESULTADOS EJEMPLO

El procedimiento aplicado a una serie temporal de datos meteoroldgicos, registrados por una
estacién meteoroldgica o una torre de medicion permiten obtener la grafica de densidad del aire
versus la velocidad de viento, la cual se puede apreciar en la Figura 1.
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Figura 1. Velocidad de viento y densidad del aire versus tiempo, analizado con
la herramienta “Densidad del aire” de WAYREapp.

Ademas, se puede obtener las graficas que relacionan la temperatura ambiente y la presion
atmosfeérica, lo cual se puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 2. Presion atmosférica y temperatura ambiente versus tiempo, analizado
con la herramienta “Densidad del aire” de WAYREapp.

Con el boton “Analisis horario”, se obtienen diferentes imagenes que permiten relacionar la
velocidad de viento con la densidad del aire en un dia promedio, segun el rango temporal de
andlisis de los datos. En la Figura 3, se puede apreciar la velocidad de viento para un dia promedio.
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Figura 3. Velocidad de viento versus tiempo en un dia promedio, analizado con
la herramienta “Analisis horario” de WAYREapp.

Los datos resaltados en las lineas roja y azul corresponden a los valores méximo y minimo
respectivamente. Ademas, se presenta la estadistica que se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 1. Tabla de velocidades y horas maximas en un dia promedio con el botén
“Analisis horario”.

Velocidad méxima (m/s) 13.186
Hora a la velocidad méxima (h) 10.000
Velocidad minima (m/s) 9.601
Hora a la velocidad minima (h) 17.000
Velocidad media diaria (m/s) 11.024
Direccion: De las Malvas E15-142 y de los Perales - Monteserrin <

70503

Codigo postal: |
Teléfono: +593

| Quito-Ecuador i ’

WWW aeoeneraia an
vww.geoenergla.c



WAYRE

Instituto de Investigacidn

Documento Técnico: Metodologia de

Geoldégico y Energético

Documento: “Andlisis de Densidad del aire” y
“Analisis horario”

Cddigo No: DGI-IT-2023-059

Pagina No: 5de7

Andlisis Horario: Densidad horaria promedio

0732

0781

0.730

0.770

0778

Densidad del aire (kg/m?)

0777

0.776

=&~ Observado
=== Maximo
=== Minimao

0

Hara

Figura 4. Densidad del aire versus tiempo en un dia promedio, analizado con la
herramienta “Analisis horario” de WAYREapp.

Los datos resaltados en las lineas roja y azul corresponden a los valores maximo y minimo
respectivamente. Ademas, se presenta la estadistica que se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 2. Tabla de densidad y horas maximas en un dia promedio con el botén
“Analisis horario”.

Densidad méaxima (kg/m?3)

0.782

Hora a la Densidad maxima (h)

5.000

Densidad minima (kg/m®)

0.775

Hora a la Densidad minima (h)

14.000

Densidad media diaria (kg/m?)

0.779

Por ultimo, la herramienta con el boton “Anadlisis horario” permite visualizar la velocidad de viento
y densidad del aire a nivel horario de un dia promedio, esto se lo puede apreciar en la Figura 5.

Direccion: De las Malvas E15-142 y de los Perales - Monteserrin

r

Cadigo postal: 170503 / Quito-Ecuador
Teléfono: +59:

N <

e




WAYRE

Instituto de Investigacidn
Geoldégico y Energético

Documento Técnico: Metodologia de

Documento: “Andlisis de Densidad del aire” y
“Analisis horario”

Cddigo No: DGI-IT-2023-059

Pagina No: 6de7

Andlisis Herario: Velocidad y Densidad

130

125

120

115

110

Velocidad de viento (mjs)

L

3y
!

Densidad del aire (kg/m

Figura 5. Velocidad de viento y densidad del aire versus tiempo en un dia
promedio, analizado con la herramienta “Analisis horario” de WAYREapp.
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