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Seccién |. Antecedentes

SECCION I. ANTECEDENTES

El 22 de diciembre de 2020 la Republica del Ecuador y el Banco
Inferamericano de Desarrollo (BID), suscribieron el Contrato de Préstamo

No. 4989/OC-EC, denominado Programa de Gestion Sostenible de
Recursos del Subsuelo e Infraestructura Asociada, y se propone utilizar parte
de los fondos de este préstamo para efectuar los pagos bajo el Contfrato *

ADQUISICION DE IMAGENES SATELITALES Y MODELOS DIGITALES DE
ELEVACIONNECESARIOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION GEOLOGICA Y DISPONIBILLDAD DE OCURRENCIAS DE
RECURSOS MINERALES EN EL TERRITORIO ECUATORIANQO”.

En el contrato de préstamo suscrito entre el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) y la Republica del Ecuador se establecid que la contratacion
se efectuard atendiendo las Politicas para la Adquisicidon de Bienes y Obras
Financiadas por el Banco Interamericano de Desarrollo, GN 2349-15.
Dentro del Plan de Adquisiciones aprobado, se incluyd el proceso *

ADQUISICION DE IMAGENES SATELITALES Y MODELOS DIGITALES DE
ELEVACIONNECESARIOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION GEOLOGICA Y DISPONIBILIDAD DE OCURRENCIAS DE
RECURSOS MINERALES EN EL TERRITORIO ECUATORIANQ”".
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SECCION IIl. DATOS GENERALES
Cuadro 1. Identificacion

1.

ORGANISMO EJECUTOR

Instituto de Investigacion Geoldgico vy

a) NOMBRE Energético - IIGE
b) DIRECCION Av. De la Republica E7-263 y Diego de
Almagro
Programa de Gestion Sostenible de
3. NOMBRE DEL PROGRAMA Recursos del Subsuelo e Infraestructura
Asociada
4 fﬁgg’; DE ENTRADA  EN 22 de diciembre de 2020
5. FECHA DE CIERRE
a) Original 22 de diciembre de 2025
b) Modificada 31 de marzo de 2027
ADQUISICION ~ DE  IMAGENES
SATELITALES Y MODELOS DIGITALES DE
ELEVACIONNECESARIOS PARA EL
DESARROLLO DEL PROYECTO DE
6. NOMBRE DEL PROYECTO INVESTIGACION GEOLOGICA Y
DISPONIBILIDAD DE OCURRENCIAS DE
RECURSOS MINERALES EN EL TERRITORIO
ECUATORIANO
7. NUMERO DE )
IDENTIFICACION DEL CODIGO: EC-L1257-P0O0005
CONTRATO
8. DESCRIPCION DEL | ADQUISICION DE IMAGENES SATELITALES Y
CONTRATO MODELOS DIGITALES DE ELEVACION
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NECESARIOS PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO DE INVESTIGACION
GEOLOGICA Y DISPONIBILIDAD DE
OCURRENCIAS DE RECURSOS MINERALES
EN EL TERRITORIO ECUATORIANO

9. PRESUPUESTO REFERENCIAL

LOTE 1: MODELOS DIGITALES DE
ELEVACION

USD $ 503,415.00 (QUINIENTOS TRES MIL
CUATROCIENTOS QUINCE CON 00/100
DOLARES ESTADOUNIDENSES) no incluye
IVA.

LOTE 2: IMAGENES SATELITALES

usb $ 953,949.98 (NOVECIENTOS
CINCUENTA Y TRES MIL NOVECIENTOS
CUARENTA Y NUEVE CON 98/100 DOLARES
ESTADOUNIDENSES) no incluye IVA.

10. METODO DE REVISION

Ex Ante
a) Tipo de Revision

O Ex Post
b) Preferencia

SidONo

Nacional

c) Tipo de Conftrato

O Suma Alzada

Precio Unitario

[0 Reembolso de costos mds comision fija
O Llave en mano

O Basados en el desempeno

O Basados en el fiempo
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O Acuerdos marco

O Servicios de administracion, diseno y

construccion
O Propiedad-operacion-construccion
O Construccién-operacion-transferencia

O Otros: Coloque o suprima

11. COFINANCIAMIENTO

a) Porcentaje BID 100%
b) Cofinancista 0%
c) Porcentaje
0%
Cofinancista
12.FECHA DE ANUNCIO
GENERAL DE LA | 22 de diciembre de 2020
OPERACION
13.PRECALIFICACION SiLINo
a) No. de
» No Aplica
precalificadas
b) fecha de No
Objecion No Aplica
14. ANUNCIO ESPECIFICO DE LA
LICITACION
a) UNDB on line SiXI No O
o) Fecha 28 de mayo de 2024
a) Periddico SiddNo

b) Fecha

No Aplica
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a) Pagina oficial del |
Si X No [J
IGE
b) Fecha 28 de mayo de 2024
a) Portal del pais SIINo [
b) Fecha 28 de mayo de 2024
a) Invitaciones SicNo
directas
b) Fecha No Aplica
c) No. de invitados No Aplica
ADQUISICION ~ DE  IMAGENES
SATELITALES Y MODELOS DIGITALES DE
ELEVACIONNECESARIOS PARA EL
15. DOCUMENTO DE | DESARROLLO  DEL  PROYECTO  DE
CONTRATACION INVESTIGACION GEOLOGICA Y
DISPONIBILIDAD DE OCURRENCIAS DE
RECURSOS MINERALES EN EL TERRITORIO
ECUATORIANO
16.BOLETINES DE
ACLARACIONES
a) Numero de | 2
Boletines 10 de julio de 2024
b) Fecha(s)

30 de julio de 2024

17.BOLETINES DE ENMIENDAS

a) NUmero de
Boletines

b) Fecha(s)

c) fecha de No

Objecioéon

2
21 de junio de 2024
19 de julio de 2024

10 de julio de 2024
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| 30 de julio de 2024

SECCION IIl. DATOS DE LA PRESENTACION
Cuadro 2.Presentacion y Apertura de Ofertas

1. OFERTAS - PRESENTACION DE

OFERTAS
a) Formato Fisico X Electréonico [
b) Fecha original 16 de julio de 2024
¢) Fecha prorrogada 08 de agosto de 2024

2. APERTURA DE OFERTAS

a) Formato Fisico X Electrénico O
b) Fecha 8 de agosto de 2024
3. OFERTAS PRESENTADAS 3

4. PERIODO DE VALIDEZ

a) Original 91
b) Prérroga N/A
c) Fecha de No

Objecion N/A
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SECCION IV. DETALLE DE OFERENTES
Cuadro 3. Identificacion de los Oferentes Lote 1 (Modelos Digitales de Elevacion)

Identificacion de los Oferentes
i Datos de los Oferentes i i Nacionalida | Modificaciones o
APCA Firma Nombre de los Nacionalidad Domicilio d del comentarios
Cédigo Nombre del Representante miembros de los miembros | Signatario f)
L b) oferente
Oferente si | No (en caso de (en caso de (en caso de autorizado c)
APCA) APCA) APCA)
Quito/ Catalina
Geoint Cia. Ltda. | Ecuatoriano Aldaz N34-168 y No
Av. Portugal
Oswaldo Oswaldo 300 metros este y
Consorcio Augusto 150 meftros sur de .
X X | O |Augusto Ecuatoriano
001 Geoint - . Sandoval Plaza mayor,
Sandoval Borja StereoCarto .
Stereocarto L. . Borja Cenftro
Centroamérica Costarricense . No
Corporativo
S.A . .
Nunziatura, piso
1, oficina 3. San
José. Costa Rica
Geospace- ngrg:lgo Quito / Av.
002 Solutions S.A.S d N/A N/A N/A Manuel Cordoba | Ecuatoriano | No
Castro
B.I.C. . Galarza km 4.5
Macias
Compania . . Quito/ Berlin E3-
Consultora Dario Javier 85y9de .
003 2 O N/A N/A N/A Boada Ecuatoriano | No
Agroprecision PAramo Octubre, Torres
Cia. Ltda. Windsor
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Cuadro 4. Identificacion de los Oferentes Lote 2 (Imagenes Satelitales)

Identificacion de los Oferentes

Datos de los Oferentes

Modificaciones o

" - n Nacionalida
APCA Firma Nombre de los Nacionalidad Domicilio d del comentarios
Cédigo Nombre del Representante miembros de los miembros | Signatario b f)
X ) oferente
Oferente si | No (en caso de (en caso de (en caso de avtorizado )
APCA) APCA) APCA)
Quito/ Catalina
Geoint Cia. Ltda. | Ecuatoriana Aldaz N34-168 y No
Av. Portugal
Oswaldo Oswaldo 300 metros este y
Consorcio AuQUSto Augusto 150 meftros sur de
001 Geoint XU 9 . Sandoval Plaza mayor, Ecuatoriana
Sandoval Borja StereoCarto .
Stereocarto L . Borja Centro
Centroamérica Costarricense . No
Corporativo
S.A . .
Nunziatura, piso
1, oficina 3. San
José. Costa Rica
Geospace- E)Oofrgg\lgo Quito / Av.
002 Solutions S.A.S a N/A N/A N/A Manuel Cordoba | Ecuatoriano | No
Castro
B.I.C. Macias Galarza km 4.5
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SECCION V. EVALUACION DE LAS OFERTAS
Cuadro 5. Examen preliminar - Elegibilidad Lote 1 (Modelos Digitales de Elevacion)

Examen Preliminar - Elegibilidad

Integridad de la Oferta Elegibilidad Reauiria se Aceptacié
Codig acﬁ:&c::zliZn resolvieron e?e'::?tr;r
° Nombre del | Debidament Present,q/Declqrqm Sustancialmen Pm.s Conflict | Entida Sancionad | Exclusié es aclaracion evaluacié
. onde elegibl ode d del es .
Oferente e firmada s te completa . 2 a n n técnica
mantenimiento e interés | Estado
Consorcio
001 Geoint - Si Si Si Si No No No No Si Si Si
Stereocarto
Geospace-
002 Solutions Si Si Si Si No No No No No No Si
S.ASB.LC.
Compahnia
003 | Consultora si si si si No No No No si si si
Agroprecisio
n Cia. Ltda.
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Cuadro 6. Examen preliminar - Elegibilidad Lote 2 (Imagenes Satelitales)

Examen Preliminar - Elegibilidad
Integridad de la Oferta Elegibilidad Aceptacion
Lz Se para
P Requirio .
Codigo Nombre Conflicto | Entidad aclaraciones resolvieron efectuar
Debidamente | Presenta/Declaracion | Sustancialmente | Pais . L. aclaraciones | evaluacion
del ! . . " de del Sancionada | Exclusion P
firmada de mantenimiento completa elegible | . P técnica
Oferente interés | Estado
Consorcio
001 Geoint — Si Si Si Si No No No No Si Si Si
Stereocarto
Geospace-
002 Solutions Si Si Si Si No No No No No No Si
S.ASB..C.

Cuadro 7. Evaluacion Técnica - Cumplimiento sustancial

Lote 1 (Modelos Digitales de Elevacion)

Evaluacién Técnica - Cumplimiento Sustancial
- . Tiene
Especificaciones Especificaciones desviaciones Aceptada para
25 Nombre del Técnicas o pe . Se ajusta al Presenta Presenta Presenta . ’ P p
Cadigo P Técnicas o . . o, L, omisiones o Comparacion
Oferente Téerminos 2o . requerimiento Desviaciones Reservas | Omisiones
. Términos ofertadas reservas de ofertas
requeridos .
sustanciales
Consorcio
001 Geoint - VerTabla 1 Ver Tabla 1 Si Si No Si Si No
Stereocarto
Geospace-
002 Solutions Ver Tabla 1 Ver Tabla 1 Si Si No Si Si No
S.A.SB.I.C.
Compahia
003 |&onsultora Ver Tabla | Ver Tabla 1 si si No si No si
Agroprecision
Cia. Ltda.
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Cuadro 8. Evaluacion Técnica - Cumplimiento sustancial

Lote 2 (Imdagenes Satelitales)

Evaluacién Técnica - Cumplimiento Sustancial Lote 2

Especificaciones Especificaciones desv.l;ljtr:]iines Aceptada para
o Nombre del Técnicas o pectiic Se ajusta al Presenta Presenta Presenta -~ ’ P Pa
Caddigo P Técnicas o L. o L . omisiones o Comparacion
Oferente Términos P requerimiento Desviaciones | Reservas | Omisiones
. Términos ofertadas reservas de ofertas
requeridos i
sustanciales
Consorcio
001 Geoint - Ver Tabla 2 Ver Tabla 2 Si Si Si Si No Si
Stereocarto
Geospace-
002 Solutions S.A.S Ver Tabla 2 Ver Tabla 2 Si Si Si Si Si No
B.I.C.
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SECCION VI. ACLARACIONES REALIZADAS A LOS OFERENTES

LOTE 1 (MODELOS DIGITALES DE ELEVACION)

1. OFERENTE CONSORCIO GEOINT-STEREOCARTO

ACLARACION No. (1)

Aclaracion solicitada: sTienen cubierta el drea de interés en un 100% el drea
requerida por el IIGE dentro de la Figura 1. Area de adquisicion de Modelos
Digitales de Elevacion, detallados en los DDL?

Respuesta ante aclaracion: La pdgina 158 es el brochure comercial de los
productos de elevacion de EarthView de manera global. El contexto del texto
mencionado “Meets all AOI requirements” indica que ademds de cobertura de
paises enteros, se pueden cubrir dreas de Interés bajo demanda (Areas Of
Interest, o AOI en inglés).

Se aclara que al dia 16 de julio de 2024 se tenia una cobertura del 97% del drea
de inferés con imagenes estéreo vy tri estéreo. Este porcentaje de cobertura se
incrementa constantemente ya que los dos satélites especializados de
EarthView, estdn adquiriendo diariamente nuevos datos con el fin de cubrir el
drea solicitada, hasta llegar al 100% de la cobertura. Los datos son sometidos a
una evaluacion técnica para que el Modelo Digital de Superficie cumpla los
requerimientos solicitados por el IIGE.

En la pagina 144 de la oferta presentada, consta la Tabla 1 de especificaciones
técnicas ofertas por el Consorcio Geoint — Stereocarto para Modelo Digitales de
Elevacion.

Conclusion:

Se presentd la aclaracion solicitada, indicando que, al 16 de julio de 2024 se

habia alcanzado una cobertura del 97% del drea de interés, con la expectativa
de alcanzar el 100% posteriormente.

ACLARACION No. (2)

Aclaracién solicitada: Se requiere conocer si, se estd ofertando un modelo digital
de superficie (DSM) o el modelo digital de terreno (DTM)
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Respuesta ante aclaracion: Se estd ofertando un Modelo Digital de Superficie
(DSM) conforme los DDL. Existe un error de tipeo involuntario, en el cuadro no se
especifica el producto, pero se refiere a Modelo Digital de Superficie. A
continuacion, la fe de erratas:

En la pdagina 144 de la oferta presentada, en el pie de la Tabla 1 de
especificaciones técnicas del Lote 1 dice:

“Nota importante: En el Anexo 2 adjunto a esta propuesta podrdn encontrar mas
informacioén técnica con respecto al Modelo Digital de Terreno Ofertado.”

Debe decir:

“Nota Importante: En el Anexo 2 adjunto a esta propuesta, podrdn encontrar
mas informacioén técnica con respecto al Modelo Digital de Superficie Ofertado.”

Conclusion:

El oferente ha aclarado que, el producto ofertado es un Modelo Digital de Superficie
(DSM), conforme a lo solicitado en la Secciéon Il (Datos de Licitacion, IAO 1.1) y en la
Seccion VI (Requisitos de Servicios Conexos y Cronograma de Cumplimiento,
Especificaciones Técnicas). La mencidon a un Modelo Digital de Terreno (DTM) fue un
error tipogrdfico en la documentacién, el cual no altera los términos de |la oferta original.

ACLARACION No. (3)
Aclaracioén solicitada: En la pdgina 158 de la oferta presentada, consta:
El tiempo de recolecciéon de obtencion de los datos cita el periodo 2014 — 2024.

En los DDL se indica que el ano de adquisicion de los Modelos Digitales de
Elevacioén requeridos por la entidad, serdn “>= ano 2017", es necesario se aclare
el ano con el que se va a entregar dichos modelos digitales del drea de estudio.

Respuesta ante aclaracion: La pdgina 158 es el brochure comercial de los
productos de elevacion de EarthView de manera global, por lo fanto, la
indicacion sobre rango temporal “2014 to 2017" del primer pdrrafo y la ofra
mencionada en la seccion “Highlights” donde dice “New Acquired Data” y cita
“2014 to 2024" se refiere al rango temporal del archivo de datos global que se
dispone para crear los Modelos Digitales de Elevacion de Superficie (DSM) vy los
de Terreno (DTM), mas no a ninguna especificacion particular para el Ecuador.
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La especificacion temporal ofertada para los datos de generacion del DSM para
el caso particular de esta oferta, estdn en la Tabla 1 del Anexo 2
ESPECIFICACIONES TECNICAS -LOTE 1, y va desde 1 Enero de 2017 a la fecha en
que se firme el contrato. Se aclara que, para extraer datos de elevacion en zonas
muy nubosas del planeta, se utiliza una combinaciéon de las dreas libres de nubes
calculadas desde multiples imdagenes del mismo sitio. El primer dato obtenido es
siempre un Modelo Digital de Superficie (DSM), y el modelo Digital de Terreno es
un subproducto del DSM.

Conclusion:

Se presentd la aclaracion solicitada, en la cual se especifica que, aungue la
pdagina 158 contiene informacion global sobre el rango temporal de los
productos de EarthView (2014-2024), la oferta especifica para el proyecto de
Ecuador incluye Modelos Digitales de Elevacion (DSM) generados con datos
adquiridos desde el 1 de enero de 2017 en adelante.

ACLARACION No. (4)

Aclaracién solicitada: En la pdgina 158 de la oferta presentada, consta la “hoja
técnica de DTM":

Al identificar que, los Modelos Digitales de Elevacion son de alta precision y alta
fidelidad, como lo establece en la oferta gcudl es la escala de los productos
que se pueden generar con estos Modelos Digitales de Elevacion?

Respuesta ante aclaracion: Se aclara que la oferta se basa en los pardmetros de
precision provistos por el IGE en los DDL. No se especifica en los DDL la escala de
trabajo.

En este caso, yo planteo que se nos aclare: 3Cudl es la escala de tfrabajo que
desea tfrabagjar el IIGE para los productos derivados de los mismos o de las
interpretaciones que se realicen?

Sin embargo, a continuaciéon, se realiza un planteamiento guia sobre la
Aclaracién 4, basado en el documento “ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA
EXACTITUD POSICIONAL DE PRODUCTOS CARTOGRAFICOS” (IGM, 2023, 2da
Edicién.), que en la pdgina 8 provee un cuadro guia que relaciona la Exactitud
Posicional y Precision Vertical a diversas escalas, en funcion de la ecuacion que
se usard para calcular el caso exacto de las especificaciones solicitadas por el
IIGE y ofertadas por el Consorcio Geoint — Stereocarto.
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Escalas M (m) | EPh (m) [ ICN (m) | Pv (m)*
1:1 000 1 0,30 1 0.25
1:5000 5 1,50 5 1,25
1:25000 |25 7,50 25 6,25
1:50000 |50 15 50 12,50
1:100 000 | 100 30 100 25
1:250 000 | 250 75 250 62,50
Nota: Valor usado por el IGM (e= 0,30)

*Para el caso de curvas de nivel, estas deberdn ser obtenidas mediante restitucion
fotogramétrica o métodos similares para alcanzar la exactitud.

Tomado de ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EXACTITUD PARA EXACTITUD
POSICIONAL DE PRODUCTOS CARTOGRAFICOS (IGM, 2023).

Doénde:

EPh = Exactitud Posicional horizontal (m)

Pv = Precision Vertical (m), este valor estd estrictamente relacionado a la
precision de trazo de una curva de nivel. Mientras que, el valor de la Exactitud
Posicional de la componente Vertical se encuentra especificado en el apartado
10 del documento “Fiscalizacion de la Exactitud Posicional en la Componente
Vertical en Productos Cartograficos”

M = Denominador de la escala dimensionado (1 mm de la escala del mapa en
terreno)

ICN = Intervalo de curva (Contour Interval, Cl en inglés) (m)

Ecuacion de Precision Vertical
Pv = ! ICN
V=%

Utilizando la ecuacion de precision vertical mencionada en el documento
Especificaciones Técnicas para Exactitud Posicional de Productos Cartograficos
del IGM y considerando que la Precision vertical del DSM ofertado es de 4 metros,
se calcula que se puede obtener curvas de nivel cada 16 metros (ICN =4 * PV =
4*4 =16 m), lo que corresponde aproximadamente a una escala 1:20 000, que
aproximando a las escalas estdndar de cartografia de Ecuador de la tabla arriba
mencionada, la mds cercana es 1:25 000.

Se aclara que la decision de escala base de trabajo depende del lIGE.
Conclusion:

El oferente ha aclarado que, baséndose en los pardmetros de precision y en las
especificaciones técnicas de la exactitud posicional de productos cartogrdficos
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(IGM, 2023), los Modelos Digitales de Elevacion ofrecidos pueden ser trabajados
a una escala aproximada de 1:25 000, utilizando un intervalo de curvas de nivel
de 16 metros.

Dentfro del DDL, no se especificé una escala a cumplir. Por consiguiente, no
afectd ala evaluacion de la oferta.

ACLARACION No. (5)

Aclaracion solicitada: En relacién con las Especificaciones Técnicas del Lote 1
mencionadas en el Anexo 2 (pdginas 144 a 145) y Lote 2 en el Anexo 3 (pdaginas
171 a 174), se ha observado que no se especifica cudl serd el software utilizado
para la transferencia de conocimiento sobre los productos ofertados en los lotes
1y 2, ya que, en las Especificaciones técnicas del DDL se indica que “La
transferencia de conocimiento deberd desarrollarse en software compatible con
el utilizado por el Insfituto de Investigacion Geoldgico y Energético (IIGE), los
mismos que son: ENVI, ArcGIS, TNT-Mips, QGIS".

sPodrian aclarar qué softwares se empleardn para la fransferencia de
conocimiento en este proceso?

Respuesta ante aclaracion: Para la transferencia de conocimiento se puede
utilizar ArcGIS Pro, QGIS como software SIG, ENVI, TNTmips o SNAP como software
de procesamiento de imagenes, conforme lo lista los DDL.

El Consorcio Geoint — Stereocarto, posee experiencia con cualquiera de estos
softwares, y con mayor afinidad con ArcGIS Pro, ENVIy TNTmips en el campo de
Exploracion Geoldgico — Minera. Esto no resta que el instructor y los técnicos del
Consorcio Geoint — Stereocarto tienen excelente conocimiento de QGIS.

Conclusion:

El oferente ha aclarado que, para la transferencia de conocimiento utilizaran
ArcGIS Pro, QGIS, ENVI, TNTmips o SNAP. Se ha confirmado que el consorcio tiene
experiencia con cualquiera de estos softwares.

ACLARACION No. (8)

Aclaracion solicitada: En relacion con las especificaciones técnicas del Lote 1,
correspondientes al Modelo Digital de Elevacion del satélite ZY3, solicitamos
amablemente que se facilite un enlace a la pdgina web oficial del proveedor
donde podamos consultar la documentacion técnica detallada de este
producto. Adicionalmente, solicitamos la posibilidad de acceder a muestras
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gratuitas del Modelo Digital de Elevacion a fin de realizar una evaluacion mas
exhaustiva.

Respuesta ante aclaracion: 7Y3 es una constelacion de 3 satélites, ZY3 - 01, ZY3 -
02 y ZY3 - 03, todos de propiedad del Ministerio de Recursos Naturales de la
Republica Popular de China, especificamente desarrollados para fomas
estereoscopicas para extraccion de modelos digitales de superficie y de terreno.
Los productos 3D son realizados por la empresa EarthView, en base a los datos
de los satélites ZY3. Con esta aclaracion, sirvase encontrar mds detalle en las
siguientes pdaginas web oficiales de China: Natfural Resources Satellite Remote
Sensing Cloud Service Platform:
https://www.sasclouds.com/english/satellite/chinese/zy3. Sobre la precision de
los productos 3D obtenidos en base a los satélites ZY3 hay muchas publicaciones
cientificas y papers, que avalan la precision ofertada sin necesidad de colocar
puntos de confrol en campo. Se adjuntan dos publicaciones cientificas, donde
se recomienda revisar las conclusiones:

Zhou, P., Tang, X., Guo, L., Wang, X., & Fan, W. (2018). DEM generation using
Ziyuan-3 mapping satellite imagery without ground conftrol points. International
Journal of Remote Sensing, 392(19). 6213-6233.
https://doi.org/10.1080/01431161.2018.1456702, ver Capitulo 5.

Tang, X., Xie, J., Wang, X., & Jiang, W. (2014). High-Precision aftitfude Post-
Processing and initial verification for the ZY-3 satellite. Remote Sensing, 7(1), 111-
134. https://doi.org/10.3390/rs70100111

Sobre las muestras de datos sin costo para evaluar los productos de DSM o DTM
ofertados, se proveen 2 modelos de superficie, listos para su descarga en los
enlaces FTP siguientes.

Las descargas deben realizarse con un cliente FTP como FileZilla por ejemplo.
DSM Zona 1 (Republica Centroafricana) ftp://ftp.onyx-space.net

USUARIO: FHD205_24020054
CONTRASENA: dog388hég

DSM Zona 2 (Colombia) ftp://ftp.onyx-space.net
USUARIO: DSM_COLOMBIA_SAMPLE
CONTRASENA: dog388hég

Se proporciona un enlace a la pdgina oficial de los satélites Z2Y-3 y se adjunta
publicaciones cientificas que avalan la precision de los Modelos Digitales de
Elevacion (DEM) generados a partir de dichos satélites. Asimismo, se incluye


https://doi.org/10.3390/rs70100111
ftp://ftp.onyx-space.net/
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enlaces FTP para la descarga de muestras de Modelos Digitales de Superficie
(DSM) sin costo.

Conclusion:

El oferente ha aclarado la informacién, proporcionando un enlace a la pagina
oficial del proveedor de los satélites ZY-3, adjuntando las publicaciones
cienfificas que avalan la precision de los Modelos Digitales de Elevacion (DEM)
generados a partir de dichos satélites. Asimismo, se incluyeron enlaces FTP para
lo descarga de muestras de Modelos Digitales de Superficie (DSM) sin costo,
permitiendo una evaluacion técnica mads detallada.

2. OFERENTE COMPANiIA CONSULTORA AGROPRECISION CIA. LTDA.
ACLARACION No. (1)
Aclaracion solicitada: En referencia a las Especificaciones Técnicas incluidas en
las pdginas 47 a 54 de la oferta, se ha notado que no se especifica claramente

si el producto a entregarse serd un Modelo Digital de Superficie (MDS) o un
Modelo Digital del Terreno (MDT).

sPodrian confirmar cudl de estos modelos se estdn ofertando?

Respuesta ante aclaracion: Confirmamos que el producto a enfregarse en el
marco de la presente licitacion serd el Modelo Digital de Superficie (DSM)
WorldDEM Neo DSM, que tiene las siguientes caracteristicas (esta informacion
pueden enconfrarla en el anverso de la pagina 49 de nuestra propuesta):

Especificacion Detalle
Datos de adquisicidon ARo de adquisicién: 2017 — 2021
Resolucién espacial: 5 metros/pixel
Precision horizontal 6 metros
Precision vertical <=4 metros
Formatos de archivo GeoTlFF
Tipo de pixel Floating point
Resolucién radiométrica 32 Bit
Unidades verticales Metros
Proyeccién Coordenadas geogrdficas
Sistema de referencia horizontal WGS84
Sistema de referencia vertical EGM2008
Conclusion:

El oferente ha aclarado la informacién sobre el producto a entregar, siendo un
Modelo Digital de Superficie WorldDEM Neo DSM.
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Se proporcionan también, especificaciones técnicas tales como el ano de
adquisicion, resolucion espacial, precision horizontal y vertical, formato de
archivo, y sistema de referencia.

ACLARACION No. (2)

Aclaracién solicitada: En la pdgina 53 de las Especificaciones Técnicas, se
observa que no se hace una distincion clara entre los requisitos aplicables al
Modelo Digital de Superficie (DSM) y al Modelo Digital del Terreno (DTM).

sPodrian confirmar si las especificaciones técnicas presentadas en esta pdagina
son aplicables tanto al DSM como al DTM?

Respuesta ante aclaracién: Las especificaciones técnicas incluidas en la pdgina
49 vy 53 de nuestra oferta estdn disenadas para ser aplicables tanto a WorldDEM
Neo DTM como para WorldDEM Neo DSM, a fin de ser mds claros y especificos,
nos permitimos adjuntar como ANEXO 1 a la presente respuesta el *documento
técnico oficial de AIRBUS sobre el WorldDEM Neo DSM en idiomas espanol e
inglés”, mismo que rogamos nos colaboren con su gentil revision. Cabe indicar
que, si bien hay similitudes entre las especificaciones de DSM y DTM, las
especificaciones en cuestion estdn enfocadas en el producto DSM ofertado.

Conclusion:

El oferente ha aclarado las especificaciones técnicas, estableciendo que, en la
pdgina 49 y 53 de su oferta, las mismas son aplicables tanto al Modelo Digital de
Superficie (DSM) como al Modelo Digital del Terreno (DTM). Ademas, proporciono
un documento técnico oficial de AIRBUS sobre el WorldDEM Neo DSM en espanol
e inglés, el cual detalla las especificaciones aplicables.

ACLARACION No. (3)

Aclaracioén solicitada: De acuerdo con las Especificaciones Técnicas de la
oferta, en la pagina 53 se indica que la precision absoluta es < 1.4 m utilizando
puntos de referencia del terreno.

sEl producto ofertado tiene puntos de referencia en el terreno para cumplir con
esta precision?

En caso que no incluya dichos puntos de referencia, ges posible mejorar la
precision de los Modelos Digitales ofrecidos mediante la adicidon de puntos de
control o referencia en una etapa posterior?
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Respuesta ante aclaracién: El WorldDEM Neo DSM ofertado cuenta con una
precision absoluta de < 1.4 m, validada utilizando puntos de referencia del
terreno de ICESat 2 producto ATLO8, cabe destacar que AIRBUS promociona un
producto “Puntos de confrol de campo” utilizando imagenes radar (los mismos
satélites y tecnologia utilizados para generar el WorldDEM), donde entrega las
coordenadas 3D en cualquier parte de la Tierra usando este mismo principio
(https://intelligence.airbus.com/imagery/reference-layers/gcp/) esto corrobora
la precision que produce esta tecnologia.

En tal virtud, se considera, que la precisidon que es garantizada desde la marca
de AIRBUS es suficiente por lo que no requiere colocar mds puntos o realizar
procesamientos adicionales para mejora de precision.

Conclusion:

El oferente ha aclarado la informacion referente a que, el WorldDEM Neo DSM
cumple satisfactoriomente con la precision vertical indicada en las
especificaciones técnicas del DDL (<= 4m).

ACLARACION No. (4)

Aclaracién solicitada: En la pdgina 53 de las Especificaciones Técnicas se
menciona sobre los productos WorldDEM Neo DTM Nivel 1y WorldDEM Neo DTM
Nivel 2.

sPodrian confirmar si existe un producto denominado WorldDEM Neo DSM Nivel
22

Respuesta ante aclaracion: No existe un producto denominado WorldDEM Neo
DSM Nivel 2. El WorldDEM Neo DSM se ofrece en una Unica version, cumpliendo
con los esténdares y requerimientos del proyecto.

Conclusion:

El oferente ha aclarado la informacidon estableciendo que, no existe un
producto denominado WorldDEM Neo DSM Nivel 2.

El WorldDEM Neo DSM se ofrece en una Unica version, cumpliendo con los
estandares y requerimientos establecidos para este tipo de producto.


https://intelligence.airbus.com/imagery/reference-layers/gcp/
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ACLARACION No. (5)

Aclaracioén solicitada: En relacion con la calidad del DTM ofertado, en la pdgina
53 en el cuadro de Principales aplicaciones y casos de uso de WorldDEM Neo
DTM Nivel 1 y Nivel 2 se indica que el producto WorldDEM Neo DTM Nivel 2
permite la creaciéon y actualizacion de mapas a escala 1:10 000.

sPodria especificar cudl es la escala de mapas que se garantiza en el WorldDEM
Neo DTM Nivel 12

sLas precisiones horizontal y vertical del WorldDEM Neo DTM Nivel 1 comparado
con el WorldDEM Neo DTM Nivel 2 son las mismas?

Respuesta ante aclaracion: Respecto a esta solicitud, queremos aclarar que
nuestro producto ofertado es el WorldDEM Neo DSM y no el DTM. Sin embargo,
de acuerdo con las especificaciones técnicas del DTM, la escala de mapas
garantizada en el WorldDEM Neo DIM Nivel 1 es adecuada para
representaciones en horizontal por tamano de pixel a una escala de
hasta1:25.000, pero, por precision altimétrica, este modelo estaria cercano a
una escalal:5.000. Ademdas, las precisiones horizontal y vertical del DTM Nivel 1y
Nivel 2 son equivalentes, aunque el Nivel 2 presenta refinamientos adicionales
en la representacion topografica.

Conclusion:

La respuesta del oferente ha aclarado que el producto objeto de esta
evaluacion es el WorldDEM Neo DSM, no el DTM.

Respecto a la escala de mapas garantizada para el WorldDEM Neo DTM Nivel
1, el oferente indica que es adecuada para representaciones a escala 1:25 000
en cuanto a resolucion horizontal, pero que por su precision altimétrica podria
ser utilizado incluso en escalas mayores, cercanas a 1:5 000.

ACLARACION No. (8)

Aclaracioén solicitada: En la Pagina 46 de la Elegibilidad de los bienes y servicios
conexos, 1. lista de bienes y cronograma de entrega, es necesario conocer
scudl es la fecha de entrega ofrecida por el licitante?

Respuesta ante aclaracion: Fecha de entrega ofrecida por el licitante: “La
entrega se realizard hasta 15 (quince) dias después de suscrito el contrato.” Se
anexa el FORMULARIO de Elegibilidad de los bienes y servicios conexos, 1. Lista
de bienes y cronograma de enfrega.
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Conclusion

El oferente ha aclarado que, la fecha de entrega de los bienes y servicios
relacionados serd “hasta 15 (quince) dias después de suscrito el contfrato”, de
acuerdo alo establecido con enla seccion VI. Requisitos de los Bienes y Servicios
Conexos (3. Plazos de Ejecucion) del DDL.

Asimismo, se adjuntd el Formulario de Elegibilidad de los Bienes y Servicios
Conexos, junto con una lista detallada de los bienes y el cronograma completo
de entfrega.

ACLARACION No. (7)

Aclaracion solicitada: La carta de autorizacion del fabricante del lote 1, anexa
a la oferta, estd dirigida al Banco Internacional de Desarrollo, cuando en el
modelo del formulario consta que, la carta debe ser dirigida al comprador, en
este caso al Instituto de Investigacion Geoldgico y Energético - IIGE. Por lo que,
dicho documento debe cumplir con lo indicado en la Seccidn V. Formularios de
la Oferta Autorizacion del Fabricante; siendo necesario identfificar 3a quién va
dirigida la carta de autorizacion?

Respuesta ante aclaracién: Se adjunta la carta “Autorizacion del Fabricante”
dirigida al Instituto de Investigaciones Geoldgico y Energético — IIGE como se la
ha solicitado. Se anexa la carta de Autorizacion del Fabricante emitido por
AIRBUS.

Conclusion:
El oferente presenta la carta dirigida al Instituto de Investigacion Geoldgico vy
Energético - IIGE.

ACLARACION No. (8)

Aclaracion solicitada: Se solicita aclarar al oferente, dentro de su oferta no
consta la copia de los Balances Generales, estados financieros o
documentaciéon equivalente auditada, segun el pais de origen, de los anos
2019, 2020, 2021, 2022 que demuestren, enfre otros, los valores recibidos o
facturados en ventas, de su oferta. En base a la informacién financiera
suministrada, se deberd indicar los siguientes indices financieros de los anos 2019,
2020, 2021 y 2022 del oferente. a) indice de Solvencia: Activo Corriente / Pasivo
corriente b) Indice de Endeudamiento: Pasivo Total/ Patrimonio c¢) indice
Estructural: Patrimonio / Activo Total
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Respuesta ante aclaracion: Reciban un cordial saludo, me permito reenviar este
correo que lo mando el Gerente General de AGP, en vista que, podria no llegar
por problemas en el dominio, hago este refuerzo para confirmar su recepcion.

Cabe indicar que adjunto va el oficio de respuesta y 3 carpetas comprimidas
con la ir)formocién de Balances Generales, Declaraciones de Impuesto a la
Renta e Indices financieros, todos de los anos 2019, 2020, 2021 y 2022.

Conclusion:

El oferente ha presentado la documentacion financiera solicitada, incluyendo
balances generales, declaraciones de impuestos a la renta e indices financieros
correspondientes a los anos 2019, 2020, 2021 y 2022.

LOTE 2 (IMAGENES SATELITALES)

1. OFERENTE CONSORCIO GEOINT-STEREOCARTO

ACLARACION No. (1)

Aclaracioén solicitada: En la pdgina 178 de la oferta presentada, consta:
4 Cronograma
4.1. Imagenes Satelitales (VNIR + PAN)

(...) Nota: La entrega del producto estd sujeto a condiciones meteoroldgicas
del drea de estudio. Una vez adjudicado el contrato se procederd a calcular un
Reporte de Factibilidad de Tomas con el tiempo aproximado hasta en un 80%
que pueden tardar los satélites en recolectar las imagenes satelitales del drea
de estudio.

3Si el 80% al que, se hace alusidon se refiere a la probabilidad de obtener
imdagenes de alta calidad en un plazo determinado? o en su efecto, aclarar si
dentro de su propuesta Unicamente enfregaria el 80% de las imdagenes
satelitales solicitadas para el drea de estudio.

sLa diferencia del 20%, se entregard posteriormente, dentro del plazo, fuera del
plazo u otra condicién?,

sSe va a entregar el 20% restante?

3Su propuesta cubrird el 100% del drea de estudio?


callto:2019,%202020,%202021
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Respuesta ante aclaracioén: El porcentaje mencionado en la pdgina 178, en la
nota al pie de la Tabla 5, seccidn 4.1 se refiere al margen de confianza de los
resultados del Reporte de Factibilidad de Tomas.

Se aclara ademds que las fechas probables se calculan como tendencia
central con una confianza de 80% en la estimacion de fecha. Se recalca que el
clima es el imponderable mds importante de este tipo de proyectos y la rapidez
con la que se cubra el drea es una estimacion cuyo resultado varia dia con dia,
dependiendo de las condiciones histéricas observadas en cada sitio del
planeta.

Se aclara que no se frata en absoluto de porcentaje de cobertura del drea. La
oferta estd por el 100% de cobertura de superficie. También se aclara que la
cobertura de toma nueva se va cubriendo paulatinamente en el tiempo
conforme se va adquiriendo los datos, los mismos que se irdn entregando de la
misma forma, por tanto, el Consorcio Geoint — Stereocarto propone no recibir
anticipo.

En el texto citado hay una omision involuntaria de nuestra parte en no
mencionar las palabras “de confiabilidad”, y a continuacién se procede a
hacer una fe de erratas:

Dice:

Notfa: La entrega del producto estd sujeto a condiciones meteoroldgicas del
drea de estudio. Una vez adjudicado el contrato se procederd a calcular un
Reporte de Factibilidad de Tomas con el tiempo aproximado hasta en un 80%
que pueden tardar los satélites en recolectar las imagenes satelitales del darea
de estudio.

Debe decir:

Nota: La entrega del producto estd sujeto a condiciones meteoroldgicas del
drea de estudio. Una vez adjudicado el contrato se procederd a calcular un
Reporte de Factibilidad de Tomas con el tiempo aproximado hasta en un 80%
de confiabilidad que pueden tardar los satélites en recolectar las imdgenes
satelitales del drea de estudio.

Conclusion:
El oferente ha aclarado que, el porcentaje del 80% mencionado en su propuesta

se refiere al nivel de confianza en la estimacion del tiempo requerido para
adquirir las imagenes satelitales VNIR + PAN necesarias para cubrir el 100% del
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drea de estudio, considerando factores meteoroldgicos. Esta cifra no implica una
limitacion en la cobertura solicitada, sino que refleja la prevision de tiempos de
adquisicion. Las Especificaciones Técnicas no establecen un requisito minimo de
confiabilidad en dichos tiempos, sino Unicamente la cobertura completa del
drea.

ACLARACION No. (2)
Aclaracioén solicitada: En la pdgina 178 de la oferta presentada, consta:

4 Cronograma
1.1. Imdagenes Satelitales (SWIR)

(...) Nota: La entrega del producto estd sujeto a condiciones meteoroldgicas
del area de estudio. Una vez adjudicado el confrato se procederd a calcular un
Reporte de Factibilidad de Tomas con el tiempo aproximado hasta en un 80%
que pueden tardar los satélites en recolectar las imagenes satelitales del drea
de estudio.

sSi el 80% al que, se hace alusidon se refiere a la probabilidad de obtener
imdagenes de alta calidad en un plazo determinado? o en su efecto aclarar si
denfro de su propuesta Unicamente entregaria el 80% de las imagenes
satelitales solicitadas para el drea de estudio.

sLa diferencia del 20%, se entregard posteriormente, denfro del plazo, fuera del
plazo u otra condicion?,

sSe va a entregar el 20% restante?
sSu propuesta cubrird el 100% del drea de estudio?

Respuesta ante aclaracion: El porcentaje mencionado en la pdgina 178, en Ia
nota al pie de la Tabla 5, seccién 4.2 se refiere al margen de confianza de los
resultados del Reporte de Factibilidad de Tomas.

Se aclara ademds que las fechas probables se calculan como tendencia
central con una confianza de 80% en la estimacion de fecha. Se recalca que el
clima es el imponderable mds importante de este tipo de proyectos y la rapidez
con la que se cubra el drea es una estimacion cuyo resultado varia dia con dia,
dependiendo de las condiciones histéricas observadas en cada sitio del
planeta.
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Se aclara que no se trata en absoluto de porcentaje de cobertura del drea. La
oferta estd por el 100% de cobertura de superficie. También se aclara que la
cobertura de toma nueva se va cubriendo paulatinamente en el tiempo
conforme se va adquiriendo los datos, los mismos que se irdn entregando de la
misma forma, por tanto, el Consorcio Geoint — Stereocarto propone no recibir
anticipo.

En el texto citado hay una omision involuntaria de nuestra parte en no
mencionar las palabras “de confiabilidad”, y a confinuacidon se procede a
hacer una fe de erratas:

Dice:

Nota: La entrega del producto estd sujeto a condiciones meteoroldgicas del
drea de estudio. Una vez adjudicado el contrato se procederd a calcular un
Reporte de Factibilidad de Tomas con el tiempo aproximado hasta en un 80%
que pueden tardar los satélites en recolectar las imagenes satelitales del area
de estudio.

Debe decir:

Notfa: La entrega del producto estd sujeto a condiciones meteoroldgicas del
drea de estudio. Una vez adjudicado el contrato se procederd a calcular un
Reporte de Factibilidad de Tomas con el tiempo aproximado hasta en un 80%
de confiabilidad que pueden tardar los satélites en recolectar las imagenes
satelitales del drea de estudio.

Conclusion:

El oferente ha aclarado que, el porcentaje del 80% mencionado en su
propuesta se refiere al nivel de confianza en la estimacion del tiempo requerido
para adquirir las imdagenes satelitales SWIR necesarias para cubrir el 100% del
drea de estudio, considerando factores meteoroldgicos. Esta cifra no implica
una limitacién en la cobertura solicitada, sino que refleja la prevision de tiempos
de adquisicion. Las Especificaciones Técnicas no establecen un requisito minimo
de confiabilidad en dichos fiempos, sino Unicamente la cobertura completa del
drea.

ACLARACION No. (3)
Aclaracion solicitada: En la pdgina 25 de la oferta presentada, de la Carta de

Autorizacion del Fabricante Lote 2, no se especifica en la traduccion al idioma
espanol, la ubicacion de las fabricas, con la direccion completa, de acuerdo a
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lo requerido en el formulario detallado en la Seccién V. Formularios de la Oferta
Autorizacion del Fabricante.

Se requiere se aclare e indique la direccidon completa de ubicaciéon del
fabricante de los bienes correspondiente al lote 2.

Respuesta ante aclaracion: En efecto en el texto de la Carta de Autorizacion del
Fabricante no lo especifica, aunque estd en el pie de pdgina. La direcciéon de
las oficinas principales de Maxar Intelligence Inc. es:

Maxar Intelligence Inc. (Oficina Matriz)

1300 W 120th Avenue

Westminster, Colorado 80234

Estados Unidos de América.
Se puede consultar https:// www.maxar.com/maxar-intelligence/contact-us.

Conclusion:

De acuerdo a la aclaracion proporcionada por el oferente, la direccion
completa de las oficinas principales de Maxar Intelligence Inc., es 1300 W 120th
Avenue, Westminster, Colorado 80234, Estados Unidos de América.

ACLARACION No. (4)

Aclaracion solicitada: En la pdgina 171 de la oferta, dentro de las
especificaciones técnicas del Lote 2, se ha detectado una inconsistencia en la
definicion de los rangos espectrales de las bandas VNIR + PAN. Especificamente,
se observa una duplicaciéon del rango espectral correspondiente a las bandas
Roja y Roja Edge. Solicitamos que se revise y aclare esta informacion,
proporcionando los rangos espectrales ofertados para todas las bandas, de
acuerdo con lo requerido en los DDL.

Respuesta ante aclaracion: Efectivamente, hay un error de tipeo en el rango de
las bandas Roja y Red - Edge, en la fila "Rango Espectral" de la Tabla.

Se redliza la correccidbn mediante esta fe de erratas, basada en
https://resources.maxar.com/data-sheets/worldview-3

DICE:
Roja = 698 - 749 nm
Red Edge = 698 - 749 nm

DEBE DECIR:
Roja = 626 - 696 nm


https://www.maxar.com/maxar-intelligence/contact-us
https://resources.maxar.com/data-sheets/worldview-3
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Red Edge = 698 - 749 nm
Conclusion:

El oferente ha aclarado Ia informacidén sobre los rangos espectrales del Lote 2,
reconociendo un error de tipeo en la oferta original en los rangos de las bandas
Roja y Red Edge. La correccion establece que el rango espectral de la banda
Roja debe ser de 626 - 696 nm, mientras que el de la banda Red Edge se
mantiene en 698 - 749 nm.
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SECCION VII. ANALISIS DE DESVIACIONES, OMISIONES O RESERVAS

LOTE 1 (MODELOS DIGITALES DE ELEVACION)

Tabla 1. Cumplimiento Sustancial de Especificaciones Técnicas del Lote 1

Especificaciones Técnicas o Términos
requeridos

Especificaciones
Técnicas o Términos
ofertados
GEOINT-STEREOCARTO

Especificaciones
Técnicas o Términos
ofertados
GEOSPACE SOLUTION
S.ASB.L.C

Especificaciones
Técnicas o Términos
ofertados
AGROPRECISION CIA.
LTDA.

Datos de
adquisicién

Ano de Adquisicién: >=
ano 2017

Ano de Adquisicién: de
2017 ala fecha en que
firme el contrato

Ano de Adquisicion: >=
ano 2017

Ano de Adquisicion:
2021

Resolucidén espacial

<= 5 meftros/pixel

<= 5 metros/pixel

5 metros/pixel

5 metros/pixel

Precision horizontal | <= 6 metros <= 6 meftros 5 meftros 6 metros
Precision vertical <= 4 meftros <= 4 meftros 5 a 10 metros* < 4 meftros
Formatos del GeoTlFF GeoTIFF GeoTIFF GeoTIFF
archivo
Tipo de pixel Floating point Floating point Floating point Floating point
Resolucién >= 32 Bit 32 Bits 32 Bits 32 Bits
radiométrica
Unidades verticales | Metros Meftros Meftros Meftros
Proyeccion Coordenadas Coordenadas Coordenadas Coordenadas
geogrdficas geogrdficas geogrdficas geogrdficas
Sistema de WGS84 WGS84 WGS84 WGS84
referencia
horizontal
Sistema de EGM2008 EGM2008 EGM2008 EGM2008

referencia vertical

Transferencia de
conocimiento

La Transferencia de
conocimiento tiene
como objetivo
garantizar que el
equipo técnico del IGE
adquiera las
habilidades esenciales
para editar y procesar
de manera eficiente los
modelos digitales de
elevacioén. La duraciéon
de esta transferencia
serd de 8 horas y estard
disenada para un
maximo de 5
participantes.

Durante la
Transferencia de
Conocimiento, se
abordardn temas
especificos, tales como
la edicion de modelos
digitales de superficie y
la eliminacién de
alturas relacionadas
con la vegetacion,
edificaciones y otros

La Transferencia de
conocimiento fiene
como objetivo
garantizar que el
equipo técnico del IGE
adquiera las
habilidades esenciales
para editary procesar
de manera eficiente los
modelos digitales de
elevacion. La duracion
de esta transferencia
serd de 8 horas y estard
disenada para un
mdximo de 5
parficipantes.

Durante la
Transferencia de
Conocimiento, se
abordarén temas
especificos, tales como
la edicion de modelos
digitales de superficie y
la eliminacién de
alturas relacionadas
con la vegetacién,
edificaciones y otfros

La Transferencia de
conocimiento fiene
como objetivo
garantizar que el
equipo técnico del IIGE
adquiera las
habilidades esenciales
para editary procesar
de manera eficiente los
modelos digitales de
elevacion. La duracion
de esta transferencia
serd de 8 horas y estard
disenada para un
mdximo de 5
participantes.

Durante la
Transferencia de
Conocimiento, se
abordardn temas
especificos, tales como
la edicion de modelos
digitales de superficie y
la eliminacién de
alturas relacionadas
con la vegetacién,
edificaciones y otfros

La Transferencia de
conocimiento fiene
como objetivo
garantizar que el
equipo técnico del IIGE
adquiera las
habilidades esenciales
para editary procesar
de manera eficiente los
modelos digitales de
elevacion. La duracion
de esta transferencia
serd de 8 horas y estard
disenada para un
mdximo de 5
participantes.

Durante la
Transferencia de
Conocimiento, se
abordardn temas
especificos, tales como
la edicion de modelos
digitales de superficie y
la eliminacién de
alturas relacionadas
con la vegetacién,
edificaciones y otfros
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objetos, con el fin de
obtener un modelo
digital del terreno
necesario para generar
curvas de nivel con
precision y efectividad.

objetos, con el fin de
obtener un modelo
digital del terreno
necesario para generar
curvas de nivel con
precisién y efectividad.

objetos, con el fin de
obtener un modelo
digital del terreno
necesario para generar
curvas de nivel con
precisién y efectividad.

objetos, con el fin de
obtener un modelo
digital del terreno
necesario para generar
curvas de nivel con
precisién y efectividad.

* En rojo se encuentran los pardmetros que no cumplen con las especificaciones técnicas del DDL.

1. OFERENTE CONSORCIO GEOINT-STEREOCARTO

DESVIACION No. (1)

Desviacion identificada:

Aunqgue el oferente senala que al 16 de julio de 2024 se alcanzé una cobertura
del 97% del drea de interés, esto no se ajusta a lo especificado en el DDL. En la
Seccidon VI: Requisitos de los Bienes y Servicios Conexos, apartado 3:
Especificaciones Técnicas, item 1.1, se establece que el drea total
correspondiente al Lote 1: Modelo Digital de Elevacion es de 45,765 km? (Figura
1). Ademdas, en el item 3.1, se indica que el plazo de ejecucion es de 15 dias
calendario, contados a partir del dia siguiente de la suscripcion del contrato. Esto
implica que, a la fecha mencionada, no se ha cubierto la totalidad del drea
especificada, lo cual subraya que el drea requerida adn no estd completamente
cubierta conforme a los términos del DDL.

Andlisis de la desviacion identificada:

Dado que el drea requerida para el Lote 1 es de 45.765 km?, un 3% sin cubrir
(1.351,95 km?) implica una limitaciéon a considerar, especialmente en un entorno
caracterizado por densa vegetacion y alta nubosidad. Este 3% faltante se debe
a la interferencia de nubes, 10 que ha impedido que el sensor optico fri-stereo
generara un DSM completo. Aunque no se puede determinar con precision la
ubicacion exacta de las dreas no cubiertas, es probable que se trate de
pequenas zonas distribuidas por toda el drea de interés.

Debido a las caracteristicas del terreno y las limitaciones del sensor dptico tri-
stereo, esos pequenos vacios de informacidon no podrdn ser corregidos ni
rellenados faciimente, lo que resultaria en la pérdida de informacion valiosa,
afectando el andlisis detallado y la calidad final de los productos cartogrdficos.

Uno de los objetivos clave del proyecto es actualizar la carta geoldgica e
identificar ocurrencias minerales a escala 1:100.000. Las hojas geoldgicas de la
Cordillera Real y la zona subandina son esenciales, y la falta de insumos
cartogrdficos detallados ha sido un obstdculo histérico. La ausencia del 3% en
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este contexto no es una simple deficiencia técnica, sino una desviacion critica
gue comprometen el éxito del proyecto.

Conclusion:

En su respuesta, el oferente aclara que, al 16 de julio de 2024, se ha alcanzado
una cobertura del 97% del drea solicitada, lo cual indica que no se ha
completado la totalidad del drea especificada en el item 1.1 de la Seccién VI
del DDL. Aunque se mencionan esfuerzos continuos para lograr el 100% de
cobertura, el DDL estipula un plazo de entrega de 15 dias calendario, contados
a partir del dia siguiente de la suscripcion del confrato.

Esta desviacion del 3% de cobertura, que representa 1.351,95 km?, es significativa,
ya que tiene un impacto directo en la calidad de los productos cartogrdficos a
generarse. Dada la importancia de los Modelos Digitales de Elevacion (MDE)
para el Proyecto de Investigacion Geoldgica y Disponibilidad de Ocurrencias de
Recursos Minerales, la ausencia de esta porcion del drea de interés compromete
la integridad de los resultados, afectando la precision de la cartografia a escala
1:100.000.

Bajo estas consideraciones, conforme a lo dispuesto en la IAO 29.2, literal ),
numeral ii), la desviacion presentada es sustancial, ya que afecta de manera
directa el alcance y la calidad de los bienes establecidos en el DDL. La enfrega
incompleta del drea no solo limita los resultados inmediatos del proyecto, sino
gue también reduce considerablemente las oportunidades futuras de obtener
datos geoldgicos detallados en una region compleja y de dificill acceso,
considerando que, la zona de interés corresponde a un drea con vegetacion
densa y alta nubosidad, lo que dificulta de obtencidn de datos para la
generacion de Modelos Digitales de Elevacion, limitando el cumplimiento de los
objetivos cartogrdafcos del proyecto.

2. OFERENTE GEOESPACE SOLUTIONS S.A.S. BIC

DESVIACION No. (1)
Desviacidén identificada:

En el DDL se indica que, la precision vertical serd <= 4 metros, y en su oferta, el
oferente indica que la precisidon vertical es de 5 a 10 metros.

Andlisis de la desviacion identificada:
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La precision vertical especificada en el DDL, <= 4 metros, es crucial para asegurar
la calidad en la generacion de productos cartogrdficos, parficularmente en la
creacion de Modelos Digitales de Elevacion (DEMs) de dreas de dificil acceso y
con alta cobertura de nubes. En estas zonas, las limitaciones geogrdficas y
meteoroldgicas dificultan la recoleccion de datos terrestres o aéreos de alta
precision, por lo que la fiabilidad de los productos satelitales es aun mds critica.

El oferente indica una precision vertical de entre 5 a 10 metros, lo que representa
una desviacion significativa. Este rango de precision mds amplio podria generar
diferencias notables en la topografia modelada, lo que afectaria directamente
la precision en los estudios geoldgicos y topograficos.

Conclusion:

La oferta presentada, indica dentro de sus especificaciones técnicas una
precision vertical de 5 a 10 metros, lo cual se contrapone con lo solicitado en el
DDL, Seccién VI - Requisitos de los Bienes y Servicios Conexos, item 3
Especificaciones Técnicas, subitem 1.1 Especificaciones Técnicas del Lote 1:
Modelos Digitales de Elevacion, donde se establece una precision vertical de <
4 metros.

Este nivel de precision es necesario para interpretar correctamente la topografia
en un drea donde no es factible realizar levantamientos adicionales debido a
restricciones ambientales. La estimacion de precision de hasta 10 metros puede
llevar a errores acumulativos en la modelacidon del terreno, afectando de
manera directa la evaluacion de ocurrencias de recursos minerales y la
identificacion de estructuras geoldgicas a escala 1:100.000, uno de los objetivos
del proyecto.

Por lo tanto, esta desviacion se considera sustancial, ya que, este margen de
precision vertical superior al establecido en el DDL, presentado por el oferente,
compromete la calidad de los productos finales y afecta la integracion de datos
criticos como los de geofisica, geoquimica y estudios de movimientos en masa.
Ademds, introduce un grado de incertidumbre que puede limitar la utilidad de
los resultados en aplicaciones estratégicas y operativas del proyecto.

3. OFERENTE COMPANIA CONSULTORA AGROPRECISION CIA. LTDA.

El oferente COMPANIA CONSULTORA AGROPRECISION CIA. LTDA., no presenta
desviaciones, omisiones o reservas sustanciales.
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LOTE 2 (IMAGENES SATELITALES)

Tabla 2. Cumplimiento Sustancial de Especificaciones Técnicas del Lote 2

Imdgenes Satelitales VNIR + PAN

Especificaciones Técnicas o Términos requeridos

Especificaciones Técnicas o
Términos ofertados
GEOINT-STEREOCARTO

Especificaciones Técnicas o
Términos ofertados
GEOSPACE SOLUTION S.A.S B..C

Datos de ARo de Adquisicidon: toma ARo de Adquisicion: toma ARo de Adquisicién: toma
adquisiciéon nueva, >= ano 2024 nueva, >= ano 2024 nueva, >= ano 2024
Resolucion <= 1.3 metros/pixel <= 1.3 metros/pixel 1.2 metros/pixel
espacial

multiespectral

Precision <= 6.5 metros <= 6.5 metros 5 meftros

horizontal

Formatos del GeoTlFF GeoTlFF GeoTlFF

archivo

Tipo de pixel Unsigned integer Unsigned intfeger Unsigned integer
Tipo de pixel >= 16 Bit >= 16 Bit 16 Bit

Rango espectral

De 397 nanémetros a 1139
nandémetros
Debe cubrir el espectro

electromagnético visible (V),

el infrarrojo cercano (NIR) y
la banda pancromatica
(PAN)

Pancromdtica = 450 - 800 nm.
Coastal = 397 — 454 nm

Azul = 445-517 nm.

Verde = 507 — 586 nm

Rojo= 626 — 696 nm.

Roja Edge= 698 — 749 nm (pdg
171)

Infrarojo cercano 1 =765 -899
nm.

Infrarojo cercano 2 =857 — 1039
nm.

De 397 nm a 1139 nm.

Debe cubrir el espectro visible
(V), elinfrarrojo cercano (NIR) y
la banda pancromdtica (PAN)

NUmero de >=8 Coastal, Azul, Verde, Amairilla, 8 (Coastal, Blue, Green, Yelloy,
bandas Roja, Roja Edge, Infrarrojo Red, Red Edge, NIR 1, NIR 2)
cercano 1, infrarrojo cercano 2
+ Pancromdtica
Porcentaje de <=15% <=15% <=15% (estudio de
nubes factibilidad). El cubrimiento del
100% drea estard sujeta a
condiciones climdéticas
Angulo de De 0 a 25° De 0 a 25° De 0 a 25°
incidencia (Nadir)
Proyeccién Coordenadas geogrdficas Coordenadas geogrdficas Coordenadas geogrdficas
Sistema de WGS84 WGS84 WGS84
referencia
horizontal

Ortorectificacion

Si

Si

No*

Mosaico
normalizado

No, imdgenes individuales

No, imégenes individuales

No, imdgenes individuales

Pansharpening

No

No

No

Metadatos o
archivos de
cabecera

Si

Si

Si

Unidad del pixel

Nivel Digital (ND)

Nivel Digital (ND)

Nivel Digital (ND)

Imdagenes Satelitales SWIR

Especificaciones Técnicas o Términos requeridos

Especificaciones Técnicas o
Términos ofertados
GEOINT-STEREOCARTO

Especificaciones Técnicas o
Términos ofertados
GEOSPACE SOLUTION S.A.S B..C
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Datos de ARo de Adquisicion: toma ARo de Adquisicion: toma ARo de Adquisicidon: toma
adquisicién nueva, >= ano 2024 nueva, >= ano 2024 nueva, >= ano 2024
Resolucién <= 4.1 metros/pixel <= 4.1 metros/pixel 3.7 metros/pixel  (resolucién
espacial nativa)

multiespectral

Precisién <= 6.5 metros <= 6.5 metros 7.5 metros*

horizontal

Formatos del GeoTlFF GeoTlFF GeoTlFF

archivo

Tipo de pixel Unsigned integer Unsigned integer Unsigned integer

Tipo de pixel >= 16 Bit >= 16 Bit 16 Bit

Rango espectral De 1184 nanémetros a 2376 SWIR 1=1184-1235nm. De 1184 nm a 2376 nm

nanémetros

Debe cubrir el espectro
electromagnético del
infrarrojo de onda corta
(SWIR).

SWIR 2 =1546 - 1598 nm.
SWIR 3= 1636 -1686 nm.
SWIR 4 =1702- 1759 nm
SWIR 5 =2137-2191 nm.
SWIR 6 = 2174 -2232 nm.
SWIR 7 = 2228 — 2292 nm.
SWIR 8 = 2285 -2373 nm.

Debe cubrir el espectro
electromagnético del infrarrojo
de onda corta (SWIR).

NUmero de >=8 SWIR 1, SWIR 2, SWIR 3, SWIR 4, 8

bandas SWIR 5, SWIR 6, SWIR 7, SWIR 8.

Porcentaje de <=15% <=15% <= 15% (estudio de

nubes factibilidad). El cubrimiento del
100% drea estard sujeta a
condiciones climdticas

Angulo de De 0 a 25° De 0 a 25° De 0 a 25°

incidencia (Nadir)

Proyeccién Coordenadas geogrdficas Coordenadas geogrdficas Coordenadas geogrdficas

Sistema de WGS84 WGS84 WGS84

referencia

horizontal

Ortorectificacion

Si

Si

No*

Mosaico No, imégenes individuales No, imdgenes individuales No, imégenes individuales
normalizado

Pansharpening No No No

Metadatos o Si Si Si

archivos de
cabecera

Unidad del pixel

Nivel Digifal (ND)

Nivel Digital (ND)

Nivel Digital (ND)

Servicio Conexo

Transferencia de
conocimiento

La transferencia de
conocimiento, enfocada en
el andlisis y procesamiento
de imdgenes aplicados a la
geologia y prospeccién de

recursos minerales, debe
incluir un temario que
aborde al  menos  los

siguientes aspectos:
Ortorectificaciéon de
imdgenes satelitales.
Correccion atmosférica de
imdgenes.

Mapeo espectral utilizando
librerias  espectrales de
minerales.

Elaboracion de mosaicos
normalizados.

La fransferencia de
conocimientos serd de 40
horas, con capacidad para

La fransferencia de
conocimiento, enfocada en el
andlisis 'y procesamiento de
imégenes aplicados a la
geologia y prospecciéon de
recursos minerales, debe incluir
un temario que aborde al
menos los siguientes aspectos:

Ortorectificacion de imagenes
satelitales.

Correccion  atmosférica de
imagenes.

Mapeo espectral utilizando
librerias espectrales de
minerales.

Elaboraciéon de  mosaicos
normalizados.

La fransferencia de
conocimientos serd de 40 horas,
con capacidad para 8

participantes, quienes recibirdn

La fransferencia de
conocimiento, enfocada en el
andlisis y procesamiento de
imdgenes aplicados a la
geologia y prospeccién de
recursos minerales, debe incluir
un temario que aborde al
menos los siguientes aspectos:

Ortorectificacion de im&genes
satelitales.
Correcciéon
im&genes.
Mapeo espectral
librerias espectrales
minerales.
Elaboracion
normalizados.
La fransferencia de
conocimientos serd de 40 horas,
con capacidad para 8
participantes, quienes recibirdn

atmosférica de

utilizando
de

de  mosaicos
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8 participantes,  quienes | un certificado de aprobacién al
recibirdn un certificado de | rendir la evaluaciéon respectiva
aprobaciéon al rendir la | Ademds, se requerird la entrega

evaluaciéon respectiva | de material diddctico en
Ademds, se requerird la | formato digital.
entrega de material | La fransferencia de
diddctico en formato digital. | conocimiento deberd
desarrollarse utilizando software
La transferencia de | compatible con el utilizado por
conocimiento deberd | el Instituto de Investigacién
desarrollarse utilizando | Geoldgico y Energético (IIGE),

software compatible con el | los mismos que son: ENVI,
ufilizado por el Instituto de | ArcGIS, TNT-Mips, QGIS.
Investigacién Geoldgico y | Al concluir la transferencia de
Energético (IIGE), los mismos | conocimiento, se grabard vy
que son: ENVI, ArcGIS, TNT- | enfregard como respaldo para
Mips, QGIS. futuras referencias.

Al concluir la transferencia | La fransferencia de
de conocimiento, se grabard | conocimiento se  considera
y entregard como respaldo | satisfactoria cuando al menos el
para futuras referencias. 80% de los participantes
La fransferencia de | aprueban la evaluacion.
conocimiento se considera
safisfactoria cuando dl
menos el 80% de los
participantes aprueban la
evaluacién.

un certificado de aprobacion al
rendir la evaluacion respectiva
Ademds, se requerird la entrega
de material diddctico en
formato digital.

La fransferencia de
conocimiento deberd
desarrollarse utilizando software
compatible con el utilizado por
el Instituto de Investigaciéon
Geoldgico y Energético (IIGE),
los mismos que son: ENVI,
ArcGlIS, TNT-Mips, QGIS.

Al concluir la transferencia de
conocimiento, se grabard vy
entregard como respaldo para
futuras referencias.

La fransferencia de
conocimiento  se  considera
safisfactoria cuando al menos el
80% de los participantes
aprueban la evaluacion.

Imdgenes Satelitales de Archivo

Especificaciones Técnicas o

Especificaciones Técnicas o Términos requeridos Términos ofertados

GEOINT-STEREOCARTO

Especificaciones Técnicas o
Términos ofertados
GEOSPACE SOLUTION S.A.S B.I.C

Datos de
adquisicion

<= ano 2024 <= ano 2024

<= ano 2024

Resolucién
espacial
pancromdtica

<=1 metro Imd&genes pancromdaticas en su
resolucién original, desde 0.3
m/px. Esta resolucién estd
certificada como real y las
imagenes capturadas no se
hayan sometido a tratamientos
de remuestreo para mejora
artificial de la resolucién.

0.5m

Resolucién
espacial
multiespectral

<=4 meftros Imd&genes multiespectrales en su
resolucién original, desde 1.2
m/px. Esta resolucién estd
certificada como real y las
im&genes capturadas no se
hayan sometido a tratamientos
de remuestreo para mejora
artificial de la resolucion.

<= 4 meftros

Precisiéon
horizontal

<=5 meftros <5 m CE90 o 24 m RMSE en
mosaicos satelitales.

5 metros

Ortorectificacion

Si Disponible la descarga del mds
alto nivel de procesamiento,
Map Ready, que asegura la
mds alta precision disponible.
Incluye ortorectificacion en
todos sus productos ademds de
correcciones radiométricas, de
sensor, geométrica y estan
proyectadas hacia un sistema
de referencia y datum.

Si

Mosaico
normalizado

Si Si. Disponible el acceso a
mosaicos normalizados y
anuales.

Si
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deteccion de
cambios
multitemporales

deteccion de cambios
persistentes en el terreno vy
multitemporales, PCM, a partir
de imdgenes RADAR e
inteligencia Artificial.

Pansharpening Si Si Si

Metadatos o Si Si Si

archivos de

cabecera

Imd&genes Si También se puede aplicar | Si

mejoradas con directamente desde la interfaz

algoritmos de MGP PRO, el algoritmo con

artificiales inteligencia artificial de mejora
de nitidez y lograrimdgenes con
resolucion  de 15 cm/px
partiendo de una resolucion
nativa de 30 cm/px.

Correccién Si MAXAR incluye Correccién | Si

atmosférica Atmosférica, en todos  sus
productos sin ningun recargo
adicional.

Accesibilidad Inmediata Inmediata y con nUmero de | Inmediata
usuarios ilimitado

Capacidad de Si MGP PRO incluye la capa de | Si

Compatibilidad
con Sistemas de

Si, mediante pluggins o

geoservicios (WMS, WFS,

Si,  mediante  pluggins o
geoservicios (WMS, WES, WCS)

Si, mediante pluggins o
geoservicios (WMS, WFS, WCS)

de nitidezy lograrim&genes con
una resolucion de 15 cm/px
partiendo de una resolucién
nativa de 30 cm/pix, y 30 cm/px
partiendo de una resoluciéon
nativa de 50 cm/px

Informacion WCS)

Geogrdfica

Imdgenes Si También se puede aplicar | Si
mejoradas con directamente desde la interfaz
algoritmos de MPG PRO el algoritmo con
artificiales infeligencia artificial de mejora

* En rojo se encuentran los pardmetros que no se ajustan a las especificaciones técnicas del DDL.

1. OFERENTE CONSORCIO GEOINT-STEREOCARTO

El oferente CONSORCIO GEOINT-STEREOCARTO, no presenta desviaciones,
omisiones o reservas sustanciales.

2. OFERENTE GEOSPACE SOLUTIONS S.A.S B.I.C.
DESVIACION No. (1)

Desviacion identificada:

En el Bolefin de Enmiendas No.1 se establecid que las imagenes satelitales VNIR
+ PAN debian estar ortorectificadas. Sin embargo, la oferta recibida indica que
las imdgenes satelitales no estdn ortorectificadas.
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Andlisis de la desviacion identificada:

La ortorectificacion es fundamental para corregir distorsiones geométricas
relacionadas con la captura de imdagenes satelitales, garantizando que cada
pixel represente con precision una ubicacion exacta en el terreno. Si las
imdagenes no estan ortorectificadas, presentan errores en la escala y posicion
debido a factores como la curvatura de la Tierra, el dngulo de la toma de la
imagen y las variaciones en la altitud del terreno.

Las imdgenes satelitales no ortorrectificadas muestran  desplazamientos
significativos respecto a su verdadera posicidon geogrdafica, lo que afecta su
alineacion con ofras capas geogrdficas, como mapas ftopogrdficos. Esto
compromete cualquier andlisis geoespacial basado en dichas imdagenes,
dificulta la integracion de datos y reduce la precision de modelos
tridimensionales y ofros productos cartogrdficos.

Conclusion:

La oferta presentada, indica que las imagenes satelitales VNIR + PAN no se
entregan ortorectificadas, lo que se contfrapone con lo solicitado en el Boletin de
Enmiendas No. 1, Enmienda No. 3: Especificaciones Técnicas del Lote 2, donde
se exige que dichas imdagenes sean ortorectificadas.

La ortorectificacion es un requisito fundamental para garantizar la precision
geométrica (posicion espacial) de los productos cartograficos. Al no estar
ortorectificadas, las imdagenes satelitales contfienen errores de escala y posicion,
lo que afecta su alineacion con otras capas geogrdficas y compromete la
precision del andlisis geoespacial.

Dado que la ortorectificacion es critica para asegurar la precision en los andlisis
geoespaciales y la creacion de productos cartogrdficos confiables, la falta de
imagenes ortorectificadas implicaria una carga de frabajo adicional no prevista
por el IGE, lo que incrementaria los recursos necesarios para obtener imagenes
corregidas y Utiles para el Proyecto de Investigacion Geoldgica y Disponibilidad
de Ocurrencias de Recursos Minerales.

Por lo tanto, esta desviacion se considera sustancial, ya que compromete la
utilidad de las imagenes satelitales en el marco del proyecto y requiere recursos
adicionales no contemplados por el IIGE.
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DESVIACION No. (2)

Desviacion identificada:

En el Boletin de Enmiendas No.1 se establecid que las imagenes satelitales SWIR
debian estar ortorectificadas. Sin embargo, la oferta recibida indica que las
imagenes satelitales no estan ortorectificadas.

Andlisis de la desviacion identificada:

La ortorectificacion es fundamental para corregir distorsiones geométricas
relacionadas la captura de imdagenes satelitales, garantizando que cada pixel
represente con precision una ubicacion exacta en el terreno. Silas imagenes no
estan ortorectificadas, pueden presentar errores en la escala y posicidon debido
a factores como la curvatura de la Tierra el dngulo de la toma de la imagen y
las variaciones en la altitud del terreno.

Las imdgenes satelitales no ortorrectificadas muestran  desplazamientos
significativos respecto a su verdadera posicion geogrdafica, 1o que afecta su
alineacién con ofras capas geogrdficas, como mapas topogrdficos. Esto
compromete cualquier andlisis geoespacial basado en dichas imégenes y
dificulta la integracion de datos y reduce la precision de modelos
tridimensionales y ofros productos cartogrdficos.

Conclusion:

La oferta presentada, especifica que las imdgenes satelitales SWIR no se
entregan ortorectificadas, lo que se contrapone con lo solicitado en el Boletin de
Enmiendas No. 1, Enmienda No. 3: Especificaciones Técnicas del Lote 2, donde
se exige que dichas imdagenes sean ortorectificadas.

La ortorectificacion es un requisito fundamental para garantizar la precision
geométrica (posicion espacial) de los productos cartograficos. Al no estar
ortorectificadas, las imdagenes satelitales contienen errores de escala y posicion,
lo que afecta su alineacion con otras capas geogrdficas y compromete la
precision del andlisis geoespacial.

Dado que la ortorectificacion es critica para asegurar la precision en los andlisis
geoespaciales y la creacion de productos cartogrdficos confiables, la falta de
imagenes ortorectificadas implicaria una carga de frabajo adicional no prevista
por el IGE, lo que incrementaria los recursos necesarios para obtener imagenes
corregidas y Utiles para el Proyecto de Investigacion Geoldgica y Disponibilidad
de Ocurrencias de Recursos Minerales.
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Por lo tanto, esta desviacion se considera sustancial, ya que compromete la
ufilidad de las imagenes satelitales en el marco del proyecto y requiere recursos
adicionales no contemplados por el IIGE.

DESVIACION No. (3)

Desviacion identificada:
En el DDL se indica que la precision horizontal para las imagenes satelitales SWIR
serd de <=6,5m, en tanto que, en la oferta se indica que este dato es de 7,5 m.

Analisis de la desviacion:

La variacion en la precision horizontal de 6,5 metros especificados en el DDL
frente a los 7,5 metros ofertados afecta la exactitud en dreas con alta
variabilidad topogrdfica o geogrdfica. En estas zonas, la precision es necesaria
para asegurar una representacion fiel del terreno y de sus caracteristicas
geogrdficas. Un margen de error adicional ocasiona desplazamientos en la
ubicacion de elementos clave del relieve, lo que comprometeria la calidad de
la cartografia y su capacidad para reflejar con exactitud la realidad geogrdfica.

Conclusion:

La precision horizontal establecida para las imagenes satelitales SWIR, en el item
1.2 Especificaciones Técnicas del Lote 2: Modelos Digitales de Elevacion de la
Seccidén VI, es de <6,5 metros, y la oferta presentada, con una precision de 7,5
meftros, excede este limite.

Esta variacion afecta de manera significativa la exactitud de los productos
cartogrdficos, especialmente en dreas con alta variabilidad topogrdfica o
geogrdfica, donde una precision adecuada es crucial para representar
fielmente el terreno.

Por lo tanto, esta desviacion se considera sustancial, ya que incide directamente
en la precision y calidad de los productos cartograficos derivados de las
imdagenes satelitales e incumple lo solicitado en el DDL.
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SECCION VIIl. COMPARACION DE OFERTAS

Cuadro 9. Detalle de ofertas econémicas Lote 1 (Modelos Digitales de Elevacion)

Detalle de precios de las ofertas

Correccion de

Descuentos no

Precio(s) leido(s) en voz alta errores Precio(s) o i
Cédigo Nombre del Oferente aritméticos corregido(s) de condicionados Prelcc: %:::; de
Monedaq(s) Monto(s) Monto corregido la oferta Monedq(s) Monto(s)
001 Consorcio Geoint- délares 391.290.75 N/A N/A délares 00,00 391.290.75
Stereocarto
02 Cpace msotions délares 457.650.00 N/A N/A délares 00.00 457.650.00
Compania Consultora
003 Agroprecision Cia. délares 503.415,00 N/A N/A ddlares 25.674,16 477.740,84
Ltda.
Cuadro 10. Detalle de ofertas econoémicas Lote 2 (Imagenes Satelitales)
Detalle de precios de las ofertas
Correccion de . Descuentos no
Precio(s) leido(s) en voz alta errores Precio(s) o _—
Cédigo Nombre del Oferente aritméticos corregido(s) de condicionados Prelcal %::‘:; de
Monedaq(s) Monto(s) Monto corregido la oferta Monedq(s) Monto(s)
001 Consorcio Geoint- dolares 947.434.77 N/A N/A dolares 00,00 947.434.77
Stereocarto
ooz Coopocesaion: délares 855.749.00 N/A N/A délares 00.00 855.749.00
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Cuadro 11. Correccién de errores aritméticos del Lote 1 (Modelos Digitales de Elevacién)

Correccion de errores aritméticos

Existe discrepancia entre los montos

Existe discrepancia entre el precio
unitario y el total de un rubro que se

Existe error evidente en

Existe discrepancia entre
el precio unitario de un

Cadigo Nombre del Oferente o N haya obtenido multiplicando el la expresion del decimal .
indicados en cifras y palabras . o N . . rubro de la Lista de
precio unitario por la cantidad de en el precio unitario .
R Cantidades
unidades
COMPANIA
CONSULTORA
0os AGROPRECISION CIA. No No No No
LTDA.
Cuadro 12. Correccion de errores aritméticos del Lote 2 (Imagenes Satelitales)
Correccion de errores aritméticos
Existe discrepancia entre el precio . " .
- . . Existe discrepancia entre
. . . unitario y el total de un rubro que se | Existe error evidente en N .
o, Existe discrepancia entre los montos . e .z s el precio unitario de un
Cadigo Nombre del Oferente o N haya obtenido multiplicando el la expresion del decimal .
indicados en cifras y palabras R o N . . rubro de la Lista de
precio unitario por la cantidad de en el precio unitario Cantidades
unidades
001 CONSORCIO GEOQINT- No No No No

STEREOCARTO

Cuadro 13. Comparacién de ofertas del Lote 1 (Modelos Digitales de Elevacion)

Dado que solo una oferta cumple con la evaluacion técnica, no procede la comparaciéon de ofertas.

Comparacion de ofertas

Cédigo

Nombre del Oferente

Precio final de la oferta

Prelacién Final

003

COMPANIA CONSULTORA AGROPRECISION CIA. LTDA.

477.740,84

1

Conforme se desprende del cuadro anterior, la oferta considerada como la de costo evaluado mds bajo, es la
presentada por el Oferente:

Compania Consultora Agroprecision CIA LTDA para el Lote 1, con un monto de 477.740,84 USD (Cuatrocientos

setenta y siete mil setecientos cuarenta con 84/100).
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Cuadro 14. Comparacién de ofertas del Lote 2 (Imagenes Satelitales)

Dado que solo una oferta cumple con la evaluacion técnica, no procede la comparacion de ofertas.

Comparacion de ofertas

Coédigo Nombre del Oferente Precio final de la oferta Prelacion Final

001 CONSORCIO GEOINT-STEREOCARTO Q47.434,77 1

Conforme se desprende del cuadro anterior, la oferta considerada como la de costo evaluado mas bajo, es la
presentada por el Oferente:

Consorcio Geoint — Stereocarto para el Lote 2, con un monto de 947.434,77 USD (Novecientos cuarenta y siete
mil cuatrocientos freinta y cuatro con 77/100).

SECCION IX. CALIFICACION DEL OFERENTE
Cuadro 15. Cadlificacion de la Capacidad Financiera del Oferente del Lote 1 (Modelos Digitales de Elevacion)

Capacidad financiera i
(FABRICANTE DEL OFERENTE AGP AGROPRECISION)
Facturaciéon media anual Acredita
Promedio H
Cédigo Nombre del Oferente i Valorfacturado | . O TEED  al Supera (:::12?1::?:
Presenta Ano (Mlll’ones de (Millones de promedio Suficiente
dolares) délares)
2019
Airbus Defence and Space 2020 2,72
GmbH
003 (“Airbus”) N| 2021 1.19 1,326 Sl Sl
2022 0,98
2023 1,74
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Cuadro 14. Cdlificacion de la Capacidad Financiera del Oferente del Lote 2 (Imagenes Satelitales)

Capacidad financiera
(FABRICANTE - CONSORCIO GEOINT — STEREOCARTO)
Facturacién media anual Acredita
Cédigo Nombre del Oferente bresenta Afo Val( ?:1 Ifl Tocr::; ‘; do Promedlz:sg.lturamon pf:r';eergio c;;%?‘;'i:?:
(millones) Suficiente
2019 560
Maxar Intelligence Inc. 2020 633
001 ("Maxar”) S| 2021 678 520.8 S| sl
2022 527
2023 206
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Cuadro 17. Cadlificacion de la Capacidad Técnica del Oferente - Experiencia Especifica Lote 1

Experiencia Especifica Lote 1 (Modelos Digitales de Elevacion)

Detalle de Experiencia Especifica

L Nombre del % de Valor Acrec!iia
Codigo Oferente Parficioacién | Nombre del ; Detalle del i participacién Contratant F.e.cl.wge Fechade | ejecutado | Capacidad
articipacion ombre del proyecto etalle del proyecto (En caso de ontratante inicio de finalizacién | del contrato Técnica
APCA) ejecucion (USD)
Levantamiento de
Levantamiento de corfogroﬁq . fematica
cartografia temdtica geopedologica a escala
a escala 1:25.000 en 1:25.000 en los lotes 1y 2
los lofes 1 y 2 que _del programa SIGTIERRAS, _
» comprende ona incluyendo la generacion Consorcio
CCOON'\SASSngA SUBCONSTRAT) | Superficie de 70.645 d|e mqgle\os(&l:)g%oles b LESSCAASA_
elevacion para . .
AGROPRECISION STA i:erZ;egﬁvjrl{gZe km? ] apas geopedoldgicos y N/A CARTOGRAF Abril 2014 | Enero 2016 3.664.000,00 S
CIA. LTDA. para el programa de ye\ocidod de IATEMATICA
SIGTIERRAS del infilfrg;ign de aguade 115 ECUADOR
Ministerio de Municipios del Ecuador.
Agricultura v Confrof_odo por el
Ganaderia MAGAP consorcio Tr.ogzosq—Nlpso,
para el Ministerios de
003 Agricultura MAGAP
Desarrollo de | Desarrollo  de modelos
Modelos Digitales de | digitales de elevacion de
~ Elevacion de Alta|alta resolucion de las Superintend
CCO(ID\II\SASGQQA R_esoludén de _Ios dudodes_ de Quito, encia de ' Octubre _
AGROPRECISION CONTRATISTA C\Udodes_ de Quito, Guqyoquwl y Cuenca para N/A Te\ecpmum 2012 Marzo 2013 | 279.900.00 Si
CIA. LTDA Guayaquil y Cuenca, | c{cdiculos de cobertura caciones
’ ’ para  cdlculo de|de television digital, SUPERTEL
cobertura de | utilizando el programa ICS
television digital. Telecom
Elevacién 1 (modelo de Servicios en
superficie, Modelo del Tecnologia
AIRBUS DEFENDE Modelo Digital de | Terreno con resolucién de dela . .
AND SPACE FABRICANTE Elevacion (DEM) 1 mefro, orthoimagen N/A Informacion Junio 2023 Mayo 2024 1849.100.00 8
50cm y Curvas de Nivel 3 IMAGENE-IT

metros

LTDA
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Cuadro 18. Cadlificacion de la Capacidad Técnica del Oferente - Experiencia Especifica Lote 2

Experiencia Especifica Lote 2 (Imdgenes Satelitales)

Detalle de Experiencia Especifica

% de Acredita
- Nombre del icipacié Valor .
Codigo Oferente o Nombre del Defalle del | POficipacio Fechade | o hade ejecutado | Capacidad
Participacion n Contratante | inicio de AT Técnica
proyecto proyecto . ez finalizacion | del contrato
(En caso de ejecucion
APCA) (UsSD)
Zonificacion
vegetativa,
Provision de | deferminacién
imagenes de niveles de
satelitales de | deforestacion
archivo Aster ele influencia Ecuador Mayo Febrero
CONTRATISTA imdgenes antrépica  en N/A TLC. S.A. 2011 2012 41.428,06
satelitales de|el Bloque 18,
toma nueva | Campo
WorldView. Unificado Palo
Azul y su drea
de infl ia.
001 | GEOINTCIALTDA — Si
Provision del
servicio de Venta de
imdgenes imdgenes StereoCarto | Diciembre | Diciembre
CONTRATISTA satelitales del satelitales de N/A S.L. 2012 2012 198.509.45
DigitalGlobe para | varios AQIs
SIGTIERRAS
Provision del
servicio de Venta de .
imdgenes imdgenes CTOHSO@O,[ Septiembr | Septiembre 04
CONTRATSTA | satelitales del | satelitales de A ereocano e so3 2013 124.178.67
DigitalGlobe para | varios AQIs P
SIGTIERRAS
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Im&genes
satelitales de

Venta de
imagenes
programadas
WorldView 2

archivo y toma del periodo 30 Instituto septiembre
CONTRATISTA [ nueva de la zona | de mayo al 30 N/A Espacial Enero 2012 2014 98.388,10
maicera Pindal, de septiembre Ecuatoriano
Pindal Ay de 2014 de la
Manabi ZOna maicera
Pindal, Pindal
Ay Manabi
Venta de
imdagenes
satelitales
Adquisiciéon de nuevas y de
imagenes archivo de WV
satelitales de 02, WV 03, WV Ecuador
CONTRATISTA | Fortuna-Chillanes, | 04, GE 01 de N/A Fortrescue Abril 2018 | Abril 2018 62.103,24
Huigra-Chillanes, | Fortuna- S.A.
Santa Ceciliay Chillanes,
Zaruma Huigra-
Chillanes,
Santa Cecilia
y Zaruma
Servicio de
suscripcion de
acceso a
imdagenes
. satelitales en
Provision de
servicios de lanube .
. (Cloud Service
acceso en linea
co S aimdagenes Base qus) C Septiembr | Septiembre 0 0.00
NTRATISTA satelitales de gzcrzgeseclmo N/A INE e 2018 2019 105.750,
D|g|TolG|ope PArA Jesarrolio de
censo nacional =
2020 actividades
del plan de
Direccion de
Proyecto VI
Censo de

Poblacion y VI
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de Vivienda
CPV 2020
L Servicio de
Provision de -
. suscripcion a
servicios de
acceso en linea T
MAXAR para

aimagenes

CONTRATISTA | satelitales de navegacion y N/A INOCAR Agosto Agosto 2019 [13.392,84
L descarga de 2018
DigitalGlobe para |.”
imdagenes
proyecto de .
satelitales de
plataforma
- alta
continental -
resolucion.
Pack de
Adquisicion de imdagenes
imdgenes de satelitales de
satélite de 404 km2 WV 2 Andes
CONTRATISTA archivo B17+ del Blogue 17 N/A Petroleum Enero 2020 | Febrero 2020 | 9.857,60
Pindo-Dayuma + Oleoducto
OL77113 Pindo -
Dayuma
Adquisicion de .PO,CK de
L imagenes
Imagenes satelitales del Andes
CONTRATISTA | satelitales de N/A Enero 2020 | Febrero 2020 | 7.734,80
. Bloque 14 Petfroleum
archivo Bloque areq
14, OL 34689 .
operativa
Suscripcién
por 1 ano ala
Provision de nube de
. MAXAR +
mosaico de alfa .
s orfomosaicos
resolucion satelitales + Empresa
satelital MAXAR, extraccion de EIécF:)Trico Noviembre
CONTRATISTA |acceso enlinea : N/A Mayo 2021 210.937.50
objetos Centro Sur 2020
MAXAR y .
J cartograficos S.A.
extraccion de
. con Deep
cartografia con -
Learning +

Deep Learning

arquitectura
de servidores
ArcGlIS Server
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Im&genes

. Venta de
satelitales a im&genes
CONTRATISTA | 5¢0Ia 1:5000 10 4 fidles de N/A IGM Agosto  |Septiembre | 54 1y o
para el Proyecto . 2022 2022
. archivo de 26
de Acogida .
o ciudades
Territorial
Im&genes
Im&genes satelitales de
satelitales para archivo WV 2
las concesiones + mapas + bundee Septiembr | Octubre
CONTRATISTA . . N/A Precious 20.000
mineras Las informe de la e 2019 2023
~ . Metals
Penasy La dreas de Las
Carolina Penasy La
Carolina
Servicio en la
nube para
navegacion/
descarga de Comando
imdgenes Suscripcién de
satelitales de alta | por 1 ano en Operacione | Octubre Octubre
CONTRATISTA resolucion para el | la nube de N/A s Aéreas y 2023 2023 30.351.06
Departamento MAXAR Defensa de
de Inteligencia la FAE
del Comando de
Operaciones
Aéreas y Defensa
El Servicio de
fransmision de
datos de
imdagenes
satelitales
Hansmiiéndo| etenc. FUERZA
001 | MAXAR FABRICANTE |imagenes opticas|Durante — la| N/ | OT(EDR&Q N Agoozslfo O;g;gre 1.009.230.76
INTELLIGENCE descritas  en el | ejecucion del

anexo técnico

conftrato se
recibieron un
total de 25.843
km?2

equivalentes a
176 imdgenes

A
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satelitales de
alta resoluciéon
de alta
resolucion
espacial
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SECCION X. ADJUDICACION

Cuadro 19. Adjudicacién propuesta del contrato Lote 1 (Modelos Digitales de

Elevacion)

OFERENTE PROPUESTO
PARA  ADJUDICACION
LOTE 1
Compania Consultora Agroprecision Cia.
a) Nombre Lida.
b) Nacionalidad
Ecuatoriana
DIRECCION DEL OFERENTE
a) Pais Ecuador
b) Ciudad _
Quito

c) Direccion

completa

Berlin E3-85 y 9 de Octubre, Torres Windsor

ORIGEN DE LOS BIENES

a) Pais de

origen

principal

Alemania

CONTRATO

a) Precio del Confrato

$ 477.740,84 (no incluye IVA)

b) Fecha estimada de
la firma del
confrato

Enero de 2025

c) Plazo de Ejecucion
del Conftrato

15 dias calendario, contados a partir del dia

siguiente de la suscripcion del contrato.
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Cuadro 20. Adjudicacion propuesta del contrato Lote 2 (Imagenes Satelitales)

1.

OFERENTE
PARA
LOTE 2

a) Nombre

PROPUESTO
ADJUDICACION

b) Nacionalidad

Consorcio Geoint-Stereocarto

Ecuatoriana - Costarricense

2, DIRECCION DEL OFERENTE
a) Pais Ecuador
b) Ciudad
c) Direccion Quito
completa Catalina Aldaz N34-168 y Av. Portugal
3. MIEMBROS DE APCA
a) Socio Representante Geoint Cia. Ltda.
b) Nacionalidad Ecuatoriana
a) Integrante 1 StereoCarto Centroamérica S.A.
o) Nacionalidad Costarricense
4, ORIGEN DE LOS BIENES
o) Pq|s principal - de Estados Unidos de Norteamérica
origen
5. CONTRATO

d) Precio del Confrato

$ 947.434,77 (No incluye IVA)

e) Fecha estimada de
la firma del
conftrato

Enero de 2025

f) Plazo de Ejecucion
del Contrato

240 dias calendario contados a partir de la

notificacion de la acreditacion del anticipo.
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Cuadro 21. Firmas de Responsabilidad

Cologue Nombre de Infegrante de
Comité de Evaluacion 1

Cologue Nombre de Infegrante de
Comité de Evaluacion 2

Coloque Nombre de Integrante de
Comité de Evaluacion 3

Miguel Ernesto Yanez Cevallos
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